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DEKLARACJA WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH
DoP nr Sikla-2.1-301__ de

< Niepowtarzalny kod identyfikacyjny SIKLA system iniekcji VMU plus do betonu
typu wyrobu:
% Przeznaczenie: Kotwa zespolona do zamocowania w betonie, patrz
Zatagcznik B.
< Producent: Sikla Holding GmbH

KornstraB3e 4

4614 Marchtrenk - Austria

« System oceny i weryfikacja statosci 1

uzytkowych:
< Europejski Dokument Oceny: EAD 330499-01-0601
Europejska Ocena Techniczna: ETA-15/270, 17.12.2021 r.

Organ Oceny Technicznej: Jednostka  DIBt, Berlin

Notyfikowana: NB 2873 — Uniwersytet Techniczny Darmstadt

RS

» Deklarowane Wtasciwosci Uzytkowe:

Istotna cecha

Parametry wydajnosciowe

Wytrzymatos¢ i stabilnosé mechaniczna (BWR 1)

Charakterystyczna wytrzymatosé na rozcigganie (oddziatywania
statyczne i quasi-statyczne)

Patrz zatgcznik
B2, C1, C3, C4, C7 oraz C9

No$nosc¢ charakterystyczna przy obcigzeniach poprzecznych

Patrz zatgcznik

(oddziatywania statyczne i quasi-statyczne) C2,C5,C8, C10
Przesuniecia Patrz zatgcznik
(dziatania statyczne i quasi-statyczne) C12do C14
Nosnosc¢ charakterystyczna i przemieszczenia dla kategorii Patrz zatgcznik
sejsmicznej C1 C6 do C11

Nosnos¢ charakterystyczna i przemieszczenia dla kategorii linii
sejsmicznej C2

Parametr nie podlegat ocenie

Higiena, zdrowie i ochrona srodowiska (BWR 3)

Zawartosc¢, emisja i/lub uwalnianie substancji niebezpiecznych

|Parametr nie podlegat ocenie

Wtasciwosci powyzszego produktu odpowiada deklarowanym wtasciwosciom.
Wyzej wymieniony producent ponosi wytgczng odpowiedzialno$¢ za sporzadzenie deklaraciji
wiasciwos$ci uzytkowych zgodnie z rozporzgdzeniem (UE) nr 305/2011.

W imieniu i na rzecz producenta podpisat:

Gunter Brugger Achim Minch
(Kierownik F+E) (Kierownik QM) Villingen - Schwenningen, dnia
27.09.2022r.

C€
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Okreslenie przeznaczenia
Sikla system iniekcji VMU plus prety kotwiace pret kotwiacy z Stal
gwintem zbrojeniowa
wewnetrznym
Dziatania statyczne i quasi-statyczne M8 - M30 IG-M6 - 1G-M20 g8-032
(ocynkowany,
A4, HCR)
Dziatanie sejsmiczne Kategoria C1 M8 - M30 - J8-032

Podtoze kotwienia (bez witdkien), wg EN 206-1:2013 + A1:2016

Zageszczony, zbrojony lub niezbrojony beton zwykty

Klasa wytrzymatosci C20/25 do C50/60,
wg EN 206-1:2013+A1:2016
beton zarysowany i niezarysowany

zakres temperatury | -40°C do +40 °C maks. temperatura diugotrwata +24°C i maks. temperatura

krétkotrwata +40°C

zakres temperatury Il -40°C bis +80 °C maks. temperatura dtugotrwata +50°C i maks. temperatura

krétkotrwata +80°C

zakres temperatury Il -40°C do +120 °C maks. temperatura dtugotrwata +72 °C i maks. temperatura

krétkotrwata +120°C

Warunki zastosowania (warunki srodowiskowe):

Elementy w suchych wnetrzach (wszystkie materiaty).

Dla wszystkich innych warunkéw obowigzuije:

Zastosowanie materiatéw z zatgcznika A4, tabela A1 wg klas odpornosci na korozje CRC
wg EN 1993-1-4:2006+A1:2015.

Pomiar:

Uwzgledniajac obcigzenia, ktdére maja by¢ przenoszone przez kotwy, nalezy przygotowac
sprawdzalne obliczenia i sporzadzi¢ rysunki projektowe. Umiejscowienie kotwy nalezy wskaza¢ na
rysunkach projektowych (np. potozenie kotwy w stosunku do zbrojenia lub do podpér itp.)

Projekt zakotwien powinien wykona¢ inzynier majacy doswiadczenie w dziedzinie zakotwien i
konstrukcji betonowych.

Zakotwienia zostaty zaprojektowane zgodnie z norma EN 1992-4:2018 oraz raportem technicznym TR
055, wersja z lutego 2018.

Montaz:

Beton suchy lub wilgotny: M8 do M30, IG-M6 do 1G-M20, stal zbrojeniowa & 8 do & 32

Otwory wypetnione woda (nie woda morska): M8 do M16, IG-M6 do 1G-M10, stal zbrojeniowa @ 8 do
J 16.

Wykonywanie otwordéw wiertarkg udarowg, pneumatyczng lub ssaca.

Kierunek montazu D3: Montaz w dét, w poziomie lub w gére (montaz napowietrzny)

Montaz przez odpowiednio przeszkolony personel na odpowiedzialnos¢ kierownika budowy.
Zaprawa byta oceniana pod kgtem mozliwosci montazu przy minimalnej temperaturze betonu -10°C
lub -20°C, przy czym temperatura w betonie nie moze nastepnie wzrasta¢ w szybkim tempie, np. z
minimalnej temperatury montazu do 24°C w ciggu 12 godzin.

Pret kotwigcy z gwintem wewnetrznym: Sruby i prety gwintowane (wraz z nakretka i podktadkg) muszg
by¢ zgodne co najmniej z materiatami i klasg wytrzymatosci zastosowanego preta kotwigcego z
gwintem wewnetrznym.

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Przeznaczenie produktu
Specyfikacja

Zalacznik B1

Z123018.21

8.06.01-288/21
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Tabela B1: Parametry montazowe i parametry kotew, prety kotwigce

Prety kotwiace M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Srednica kotwy d=dnom |[mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
Srednica otworu wierconego do |mm] 10 12 14 18 24 28 32 35
Efektywna gtebokosé het, min _|[Mm] 60 60 70 80 90 96 108 120
zakotwienia het, max |[MMI| 160 200 240 320 400 480 540 600
Otwor Montaz 4 < [mm]

orzelotowy W KVAWKOWY f — 9 12 | 14 | 18 | 22 | 26 | 30 | 33
elemencie ontaz mm

Moment montazowy (moment [Nm] 40

obrotowy) maks. Tt < 10 20 (35)" 80 120 160 180 200
Minimalna grubos$¢ elementu  hmin  ([MM]|  her + 30mm 2 100mm het + 2do

Minimalny odstep od osi Smin |[mm]| 40 50 60 80 100 120 135 150
Minimalna odlegtos¢ od krawedzi Cmin |[mm]| 40 50 60 80 100 120 135 | 150

1) Maksymalny moment montazowy dla klasy wytrzymatosci 4.6

Tabela B2: Parametry montazowe i parametry kotew, pret kotwiacy z gwintem wewnetrznym

Prety kotwiace z gwintem wewnetrznym | IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M 12 | IG-M 16 | 1G-M 20
Srednica wewnetrzna dz [[mm] 6 8 10 12 16 20
Srednica zewnetrzna ) d=0dnom |[mm] 10 12 16 20 24 30
Srednica rdzenia wiertta do |[mm] 12 14 18 24 28 35
Efektywna g{ebokoéé hef, min [mm] 60 70 80 90 96 120
zakotwienia her, max |MM]|" 200 240 320 400 480 600
Otwor przelotowy w di< [mm] 7 9 12 14 18 20
elemencie montazowym [mm]

Moment montazowy  maks. Tinst <|[Nm] 10 10 20 40 60 100
Min. gteboko$¢é wkrecenia i |[mm] 8 8 10 12 16 20
Minimalna grubo$é elementu  hmin |[Mm] h: :O%Ommmm het + 2o

Minimalny odstep od osi Smin |[mm] 50 60 80 100 120 150
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Cmin |[mm] 50 60 80 100 120 150

1) z gwintem metrycznym wg EN 1993-1-8:2005+AC:2009

Tabela B3: Parametry montazowe, stal zbrojeniowa

Prety kotwiace z gwintem wewnetrznym

28 |@10| 212|214 | 216 | @20 | @25 | @28 | @32

Srednica stal zbrojeniowa  d=dnom |[Mm]| 8 10 12 14 16 | 20 | 25 | 28 | 32
Srednica rdzenia wiertta " do |[[mm]| 10 | 12|12 | 14 14| 16| 18 20 25 32 35 40
Efektywna gtebokosé hef, min |[mm]| 60 60 70 75 80 90 100 112 128
zakotwienia hef, max [[MM]| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 500 | 560 | 640
Minimalna grubos¢ elementu  hmin | [mm] Pet + 30 mm het + 2do

montazowego 2100 mm

Minimalny odstep od osi Smin |[mm]| 40 50 60 70 80 | 100 | 125 | 140 | 160
Minimalna odlegtos¢ od krawedzi Cmin |[mm]| 40 50 60 70 80 100 125 | 140 | 160

1) dla @ 8, d 10 oraz @12 mozna zastosowac obie srednice rdzenia wiertta

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Przeznaczenie
Parametry montazowe

Zalacznik B2

Z123018.21

8.06.01-288/21
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Tabela B4: Parametry akcesoriow do czyszczenia i ustawiania

Pret pret kotwigcy Stal Wiertto | Szczotki| min.
kotwigcy |z gwintem zbrojenio 1] 0] szczotki Adapter do iniekciji
Wew. wa %)
e RS | oy | m=— |5 N - Kierunek montazu i
‘ zastosowanie adapteréw
iniekcyjnych
['] ['] @ dO db db.min [']
o) | fmm] | fmm] | mm] J = 1
M8 10 12 10,5
M10 VMU-IG M6 8/10 12 14 12,5 |Nie jest wymagany adapter do iniekcji
M12 VMU-IG M8 10/12 14 16 14,5
12 16 18 16,5
M16 VMU-IG M10 14 18 20 18,5 | VM-IA18
16 20 22 20,5 | VM-1A 20
M20 VMU-IG M12 20 24 26 245 |VM-IA24| & N cz)
M24 VMU-IG M16 28 30 28,5 | VM-lA 28 g 9\./ g ‘-"\; S
M27 25 32 34 325 |VM-IA32]| 3 3 E3
M30 VMU-IG M20 28 35 37 35,5 | VM-IA 35
32 40 41,5 40,5 | VM-1A 40
i- / ;

«-

Pompka do wydmuchiwania
(pojemnos¢ 750ml)

Srednica wiertta (do): 10 mm do 20 mm
Gtebokos$¢ kotwienia (hef): < 10 dnom dla
betonu niezarysowanego

Zalecany pistolet na sprezone powietrze
(min. 6 bar)
Wszystkie zastosowania

'./ r/'f] }i%\i} \/MIM

Szczotka stalowa

Adapter aplikacyjny do montazu nad S
Srednica wiertta (do): wszystkie srednice

gtowa lub w poziomie
Srednica wiertta (do): 18 mm do 40 mm

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Zastosowanie Zalacznik B3

Akcesoria do czyszczenia oraz instalaciji

Z123018.21 8.06.01-288/21
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Instrukcja montazu

Wykonanie otworu

1 ';-/ A ———|Wywierci¢ otwor udarowo, stosujgc zalecang metode wiercenia (patrz
/f . iy E\ -~ |zatacznik B1), srednice wiertta (patrz tabela B4) i wybrang gtebokos¢ otworu.
- || |W przypadku nieprawidtowego wiercenia nalezy zacementowac otwor.

IS A el

Czyszc':z'en-ie, Wézystkie rodzaje odwiertu

2 |Uwaga! Przed czyszczeniem otworu usunaé stojgcg wode!
Czyszczenie sprezonym powietrzem
(wszystkie srednice, beton zarysowany i niezarysowany)

2a\ 2 ey, min.6bar | Przedmuchac otwér od dotu 4 razy catkowicie sprezonym powietrzem (min. 6
A A bar), az wyptywajgce powietrze bedzie wolne od pytu.
‘ T_\ Przy gtebokich otworach nalezy stosowacé przedtuzki.

Wyszczotkowaé otwor 4x odpowiednig szczotka druciang zgodnie z tabelg B4
— |(nalezy przestrzegac i sprawdzi¢ minimalng $rednice szczotki do.min). DO
gtebokich otworéw nalezy uzy¢ przedtuzki szczotki.

Nastepnie ponownie 4 razy catkowicie przedmuchac otwér sprezonym
powietrzem (min. 6 bar) od dna otworu, az wyptywajgce powietrze bedzie
wolne od pytu. Przy gtebokich otworach nalezy zastosowaé przedtuzki.

Czyszczenie manualne

beton niezarysowany Srednica wierconego otworu do < 20 mm a gtebokos¢ zakotwienia hef< 10 d nom
beton zarysowany: $rednica wierconego otworu 14mm < do < 20mm a gtebokos$¢ zakotwienia h e< 10 dnom

Wydmuchac¢ otwér catkowicie 4 razy od dna otworu za pomocg pompy

2a |/
S wydmuchowej, az wyptywajgce powietrze bedzie wolne od pytu.

Wyszczotkowaé otwor 4x odpowiednig szczotka druciang zgodnie z tabelg B4
(nalezy przestrzegacé i sprawdzi¢ minimalng srednice szczotki do.min zgodnie z
tabelg B4). Do gtebokich otworéw nalezy uzy¢ przediuzki szczotki.

-/~ |Nastepnie ponownie catkowicie przedmucha¢ otwér od dotu za pomocg pompy
wydmuchowej 4 razy, az wyptywajgce powietrze bedzie wolne od pytu.

Po oczYs"zc.:'zéﬁiu'otwér musi by¢ odpowiednio zabezpieczony przed ponownym zanieczyszczeniem
do czasu aplikacji zaprawy. W razie potrzeby powtorzy¢ czyszczenie bezposrednio przed iniekcja
zaprawy. Naptywajgca woda nie moze prowadzi¢ do ponownego zanieczyszczenia otworu.

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Zastosowanie Zalacznik B4
Instrukcja montazu

Z123018.21 8.06.01-288/21
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Instrukcja montazu (kontynuacja)

Iniekcja

3 )
5
Y

Nakreci¢ mocno na wktad dotgczony mieszacz statyczny i wiozy¢ wktad do
odpowiedniego pistoletu dozujagcego. Wymienia¢ mieszacz statyczny za
kazdym razem, gdy praca zostanie przerwana na dtuzej niz zalecany czas
pracy (Tabela B5 lub Tabela B6) oraz za kazdym razem, gdy uzywany jest
nowy wktad.

jednolitego szarego koloru, ale co najmniej sg to 3 petne pociggniecia
aplikatora. W przypadku wkiaddw z folig rekawowa nalezy odrzuci¢ co
najmniej zaprawe z 6 petnych pociggnie¢ aplikatora.

4 hiat Przed iniekcjg zaprawy zaznaczy¢ na fgczniku wymagang gtebokosé
. = zakotwienia.
5 e "4 |Pierwsza zaprawa nie nadaje sie¢ do mocowania preta kotwigcego /
Lj“ T | |zbrojeniowego. Dlatego tez nalezy wyciskac zaprawe az do uzyskania
,/; o, =,

PP
Ga//’;"_f////_

P #
L [

Oczyszczony otwér wypetni¢ w ok. 2/3 zaprawg zespalajgca od dna otworu.
Powoli wycofa¢ mieszadto statyczne z wywierconego otworu, aby zapobiec
tworzeniu sie kieszeni powietrznych. W przypadku gtebokosci zakotwienia
wiekszej niz 190mm nalezy zastosowac¢ odpowiednig przediuzke do

/- |mieszacza. Nalezy przestrzega¢ czaséw pracy odpowiednich do temperatury
‘|(Tabela B5 lub Tabela B6).

AP
6b -',.-f.-,’,f,’.*',/ J / Do nastepujgcych zakotwieh nalezy stosowac adaptery iniekcyjne z
S //// - przedtuzkami mieszacza zgodnie z zatgcznikiem B3:

» Instalacje poziome lub pionowe w dét z otworem - @ do =18 mm
oraz gtebokoscig zakotwienia hef > 250 mm.
» Instalacje podwieszane: otwér - @ do =18 mm

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Zastosowanie

Instrukcja montazu (kontynuacja)

Zalacznik B5

Z123018.21

8.06.01-288/21
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Instrukcja montazu (kontynuacja)

Montaz elementu mocujacego

7 |00 ] Element mocujacy wprowadzi¢ lekkimi ruchami obrotowymi na
S S, l . |podang gteboko$¢ zakotwienia.
N — et T tacznik musi by¢ wolny od brudu, smaru, oleju i innych obcych
Ce S S 7 materiatow.
i Py d Y

Po montazu szczeline pierscieniowg nalezy catkowicie wypetnic
zaprawa. Jesli na powierzchni betonu nie wida¢ zaprawy, przed
zakonczeniem czasu pracy nalezy powtérzy¢ aplikacje!

W przypadku montazu nad gtowa, nalezy zamocowac pret

3 .-f‘- " kotwigcy (np. za pomocg drewnianych klinéw).
9 K - Nalezy przestrzega¢ podanego czasu utwardzania. Nie poruszaé
Wk _,x".(-, . ani nie obcigza¢ elementu ztgcznego podczas czasu utwardzania
£ (Tabela B5 lub Tabela B6).
10|57 j_.*’.-l'_--jj-
P LTSS AP Usuna¢ zaprawe, ktdra wyciekta na zewnatrz.
M|~ '_’. 7 4 Po catkowitym utwardzeniu mozna zamontowac element

.rinst montazowy za pomocg obrotowego momentu montazowego

C:::l: . Mg [$Trs 2godnie 2 tabela B lub B2.

W przypadku montazu na wcisk, szczeline pierscieniowg pomiedzy
, pretem tgczacym a czescig mocujgcg mozna opcjonalnie wypetnié
1} zaprawa. W tym celu nalezy wymieni¢ podktadke na podktadke

oy wypetniajagca i zatozy¢ reduktor mieszacza na mieszacz statyczny.
Szczelina pierscienia jest catkowicie wypetniona kiedy zaprawa
wychodzi na zewnatrz.

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Zastosowanie Zalacznik B6
Instrukcja montazu (kontynuacja)

Z123018.21 8.06.01-288/21
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Tabela B5: Maksymalne czasy obrobki i minimalne czasy utwardzania, VMU plus

Beton Temperatura maksymalna temperatura | minimalny czas utwardzania
obrobki w suchym betonie
-10°C do -6°C 90 min 2 24 h?
-5°C do -1°C 90 min 14h
0°C do +4°C 45 min 7h
+5°C do +9°C 25 min 2h
+10°C do +19°C 15 min 80 min
+20°C do +29°C 6 min 45 min
+30°C do +34°C 4 min 25 min
+35°C do +39°C 2 min 20 min
+40°C 1,5 min 15 min
Temperatura wkfadu + 5°C do +40°C

1) czas utwardzania w mokrym betonie musi by¢ dwukrotnie dtuzszy
2) temperatura wktadu musi wynosi¢ min. +15°C

Tabela B6: Maksymalne czasy obrobki i minimalne czasy utwardzania,
VMU plus Polar

Beton Temperatura maksymalna temperatura | minimalny czas utwardzania
obrobki w suchym betonie
-20°C do -16°C 75 min 24 h
-15°C do -11°C 55 min 16h
-10°C do -6°C 35 min 10h
-5°C do -1°C 20 min 5h
0°C do +4°C 10 min 2,5h
+5°C do +9°C 6 min 80 min
+10°C 6 min 60 min
Temperatura wkiadu -20°C do + 10°C

1) czas utwardzania w mokrym betonie musi by¢ dwukrotnie dtuzszy

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Zastosowanie Zatacznik B7

Czas obrébki oraz utwardzania

Z123018.21 8.06.01-288/21
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Tabela C1: Charakterystyczne nosnosci stali dla pretéw kotwigcych
pod obciazeniem rozciagajacym

Pret kotwiacy M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Uszkodzenie stali
Przekréj naprezenia As |[mm2| 366 | 58,0 | 84,3 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561
Nosnosci charakterystyczne przy obcigzeniu rozciggajacym "
: Klasa wytrzymatosci 4.6 1 4.8 | Nrks | [kN] (}g) (g?) 34 63 98 | 141 | 184 | 204
_§ Klasa wytrzymatosci 5.6 i 5.8 | Nrks | [kN] 18 29
3 an | @) 42 | 78 | 122 | 176 | 230 | 280
(@] .
= Klasa wytrzymatosci 8.8 Nrks | [KN] 29 46
73 @7) | (43) 67 125 | 196 | 282 | 368 | 449
A2, A4 i HCR Neks | [KN]
o Klasa wytrzymalosci 50 18 | 29 | 42 | 79 | 123 | 177 | 230 | 281
; .
z A2, A4 i HCR Neks | [KN] s
N 3) 23)
5 Klasa wytrzymatosci 70 26 | 4 59 | 110 | 171 | 247
5 | A4THCR , Nacs | (KNI | 59 | 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | @ | -
n Klasa wytrzymatosci 80
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa ?
Klasa wytrzymatosci 4.6 wsN | [-] 2,0
© Klasa wytrzymatosci 4.8 wsN | [-] 1,5
% Klasa wytrzymatosci 5.6 wsN | [-] 2,0
% Klasa wytrzymatosci 5.8 wsN | [-] 1,5
g Klasa wytrzymatosci 8.8 ysN | [-] 1,5
A2, A4 i HCR YRS 2,86
© Klasa wytrzymatosci 50
8 A2, A4iHCR yMsn | [ 1,87 -3 -3)
5 Klasa wytrzymatosci 70
£ [A2,A4iHCR N | [] 16 KR
2 Klasa wytrzymatosci 80

1) nosnosci charakterystyczne dotyczg wszystkich pretéw kotwigcych o podanym tutaj przekroju
naprezenia As: VMU-A, V-A, VM-A. Dla dostepnych w handlu pretéw gwintowanych o mniejszym
przekroju naprezenia (np.: ocynkowane ogniowo prety gwintowane M8, M10 wg EN ISO 10684:2004
+ AC:2009) obowigzujg wartosci podane w nawiasach.

2) W przypadku braku innych przepiséw krajowych

3) Warianty kotwy nie sg zawarte w ETA

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry .
Charakterystyczne nosnosci stali dla pretéw kotwigcych pod obcigzeniem Zatacznik C1
rozciagajacym

Z123018.21 8.06.01-288/21
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Tabela C2: Charakterystyczne nosnosci stali dla pretéw kotwigcych pod obcigzeniem
poprzecznym

Pret kotwiacy

| ms | m1o | M2 | mie | m2o [ m2a | m27 | m3o

Uszkodzenie stali
Przekroj naprezenia As [mmP* | 36,6 | 58,0 | 84,3 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561
Nosnosci charakterystyczne przy obciazeniu poprzecznym "
Uszkodzenie stali bez ramienia dzwigni
< | Klasa wytrzymatosci 4.6 14.8 | V'aes | [kN] [kN] (g) (1;) 20 | 38 | 59 | 85 | 110 | 135
g
_ci) Klasa wytrzymatosci 5.6 15.8 | Vs | [kN] [kN] (}(1)) (1(7;) 25 | 47 | 74 | 106 | 138 | 168
I % — 5
% 8 | Klasa wytrzymatosci 8.8 Vs | [kN] (kN] (13) (211’:) 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
© A2, A4 i HCR Vs | [kN]
8 | A2, A4iHCR Vies T INE o iny | 13 | 20 [ 30 | 55 | 86 | 124 | 3 |
2 Klasa wytrzymatosci 70
s A4 iHCR Vo | [kN] kN] | 15 | 23 [ 34 | 63 | 98 | 141 | ¥ [ D
@ Klasa wytrzymatosci 80
Uszkodzenie stali z ramieniem dzwigni
Klasa wytrzymatosci 4.6 i 4.8 | M’acs | [Nm] 15 30 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900
o (13) | (27)
— . 5
g Klasa wytrzymatosci 5.6 1 5.8 | M’mcs | [Nm] (12) (2;73) 65 | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123
= S ] MC s N
I 3| Klasa wytrzymatosci 8.8 s | [Nm] (gg) (gg) 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797
A2, A4iHCR M°ays | [Nm]
(] i)
£ | Klasa wytrzymatosci 50 19 | 37 | 66 | 167 | 325 | 561 | 832 | 1125
§ | A2, AAiHCR Miae | INML | o6 | 52 | o2 | 232 [ 454 | 784 | ® |
2 Klasa wytrzymatosci 70
m | A4iHCR MPaes | INMl |30 | 59 | 105 | 266 | 519 | 896 | -3 |
@ Klasa wytrzymatosci 80
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa 2
Klasa wytrzymatosci 4.6 sy | [] 1,67
© Klasa wytrzymatosci 4.8 sy | [] 1,25
g Klasa wytrzymatosci 5.6 sy | [] 1,67
% Klasa wytrzymatosci 5.8 sy | [] 1,25
g Klasa wytrzymatosci 8.8 sy | [] 1,25
A2, A4 i HCR sy | [] 2,38
© Klasa wytrzymatosci 50
§ | A2, A4iHCR sy | [] 1,56 K
5 Klasa wytrzymatosci 70
= | A2, A4iHCR sy | [] 1,33 3 [ 9
@ | Klasa wytrzymatosci 80
1) nos$nosci charakterystyczne dotyczag wszystkich pretéw kotwigcych o podanym tutaj przekroju naprezenia
As: VMU-A, V-A, VM-A. Dla dostepnych w handlu pretéw gwintowanych o mniejszym przekroju naprezenia
(np.: ocynkowane ogniowo prety gwintowane M8, M10 wg EN ISO 10684:2004 + AC:2009) obowigzujg
wartosci podane w nawiasach.
2) W przypadku braku innych przepiséw krajowych
3) Warianty kotwy nie sg zawarte w ETA

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry
Charakterystyczne nosnosci stali dla pretéw kotwigcych pod obcigzeniem
poprzecznym

Zatacznik C2

Z123018.21

8.06.01-288/21
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Tabela C3: Wartosci charakterystyczne dla peknie¢ betonu i szczelin

Prety kotwiace / Prety kotwiagce z gwintem Wszystkie rozmiary
wewnetrznym / Stal zbrojeniowa

Pekniecie betonu

, . beton niezarysowany| Kkucrn - 11,0
Wspotezynnik beton zaryso)(/vany 3 Ker, N H 7,7
Odstep od krawedzi Con | [mm] 1,5 * het
Odstep od osi Ser,n | [mm] 2 * Co,n
Roztupanie betonu
Odstep od h/hes 2 2,0 1,0  he
krawedzi 2,0 >h/he> 1,3 Cersp | [Mm] 2+ het (2,5-h/ hey)

h/het < 1,3 2,4 * het

Odstep od osi Scrsp | [MmM] 2 * Cor, sp

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe

Wartosci charakterystyczne dla peknige¢ betonu i szczelin

Zatacznik C3

Z123018.21

8.06.01-288/21




Strona 20 Europejskiej Aprobaty Technicznej Niemiecki
ETA-15/0270 z dn. 17. grudnia 2021 r. Instytut
Techniki

Budowlanej

Tabela C4: Wartosci charakterystyczne dla pretéw kotwigcych pod obcigzeniem
rozciggajacym.

Pret kotwiacy | m8|m10|m12|m16]|M20 | M24 | m27 | M30
Uszkodzenie stali
Nos$nosc¢ charakterystyczna Nrks | [kN] As * fu (Jub patrz tabela C1)
Czesciowy wspétczynnik s, N | [-] patrz tabela C1
bezpieczenstwa
taczne uszkodzenie spowodowane wyrwaniem i uszkodzeniem betonu
Charakterystyczna wytrzymatos¢ wigzania w betonie niezarysowanym C20/25
I: 40°C/24°C 10 |12 | 12 | 12 | 12 | 11 10 9
II: 80°C/50°C beton suchy i TRkwer | [INmm?] | 751 9 [ 9 [ 9| 9 |85]75]65
%‘ Ill: 120°C/72°C mokry 5516565656565 | 55 |50
" ®| |- 40°G/24°C , 75|85 |85 |85
3 8| 11: 80°C/50°C otwér wypetniony | TRkuer | [N/mm?] parametr nie podiegat
® §| . 120°C/72°C | woda 55165165165 ocenie
N2 401505050
Charakterystyczna wytrzymatos¢é wigzania w betonie zarysowanym C20/25
.. | 1140°C/24°C 40|50 |55|55|55|55|65]|65
S [8o°C/s0°C beton suchy i Thkver | [N/mm?] | 251 35|40 |40|40|40 45|45
g [M:120°C/72°C | mokry 2025|3030 3030|3535
& [1:40°C/24°C 4040|5555
% II: 80°C/50°C otwér wypetniony | TRkuer | [N'mm?] | 25 (30 |40 | 4,0 paramegcfgﬁiEOd'ega’f
§ il 120°C/72°C | wodg 20|25|30]30
Wspotczynnik redukcyjny y’sus w betonie zarysowanym i niezarysowanym C20/25
= I: 40°C/24°C Beton suchy i 0,73
@ g II: 80°C/50°C mokry; ysus | [-] 0,65
% g Ill: 120°C/72°C Otwor 0,57
N = wypetniony woda
C25/30 1,02
. : . . TRk C30/37 1,04
ez sy "y 252enia ye [ C35/45 1,07
C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Wytamanie betonu
Istotne parametry patrz tabela C3
Roztupane betonu
Istotne parametry patrz tabela C3
Wspoétczynnik montazowy
beton suchy i mokry Yinst [] 1,0 | 1,2
otwor wypetniony woda Yinst -] 1,4 parametr nie podlegat
ocenie

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe Zatacznik C4

Wartosci charakterystyczne dla pretéw kotwigcych pod obcigzeniem rozciggajgcym.

Z123018.21 8.06.01-288/21



Strona 21 Europejskiej Aprobaty Technicznej

ETA-15/0270 z dn. 17. grudnia 2021 r.

Niemiecki
Instytut
Techniki
Budowlanej

Tabela C5: Wartosci charakterystyczne dla pretow kotwiacych pod obcigzeniem

poprzecznym

Kotwy

| M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Zniszczenie stali bez ramienia dzwigni

Charakterystyczna odpornosc,

stal ocynkowana, VOrks | [kN] 0,6 * As* fu

Klasy wytrzymatosci 4.6, 4.8, 5.6, 5.8 (lub patrz tabela C2)
Odpornos¢ charakterystyczna, N

stal ocynkowana, 05« As* fuk

klasa v{ytrzyma’roéci 8.8, ' (lub patrz tabela C2)
stal nierdzewna A2 / A4 / HCR,

wszystkie klasy wytrzymatosci  VOgks

Wspdtczynnik ciggliwosci k7 - 1,0

Czesciowy wspotczynnik - patrz tabela C2
bezpieczenstwa YMs, v

Zniszczenie stali z ramieniem dzwigowym

Charakterystyczna odporno$é¢ na [Nm] 1.2 W - f

zginanie MOrce ; 1+ Tuc (lub patrz tabela C2)

EIaStyczny wskaznik Wytrzyma’roéci [mmS] 31 ‘ 62 | 109 ‘ 277 ‘ 541 ‘ 935 | 1387 | 1874

przy zginaniu Wei

Czesciowy wspdtczynnik [-]

bezpieczenstwa YMs, v patrz tabela C1

Wytamanie betonu po stronie odwrotnej do obcigzenia

Wsp6tczynnik pry-out ks | 2,0

Wytamanie krawedzi betonu

Efektywna ditugo$¢ kotwy i | [mm] min(het: 12 dnom) (e ;”Oigmm)
ef,

Srednica zewnetrzna kotwy Onom | [mm] 8 10 12 16 20 o4 o7 30

Wspétczynnik montazowy yinst 1,0

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe

Wartosci charakterystyczne dla pretéw kotwigcych pod obcigzeniem poprzecznym

Zalacznik C5

Z123018.21

8.06.01-288/21
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Tabela C6: Wartosci charakterystyczne dla pretow kotwiacych poddanych
haprezeniom rozciggajagcym, naprezeniom sejsmicznym, kategoria wydajnosci C1

Pret kotwiacy | ms|m10|mM12|M16|M20 | M24 | M27 | M30
Uszkodzenie stali
Nos$nosc¢ charakterystyczna Nrks.ct | [KN] 1,0 ¢ NRks
Czesciowy wspétczynnik YMs, N [-] patrz tabela C1
bezpieczenstwa
taczne uszkodzenie spowodowane wyrwaniem i uszkodzeniem betonu
Charakterystyczna wytrzymatos¢ wigzania w betonie C20/25 do C50/60
I: 40°C/24°C 25 |31 /373737384545
: 2
> [1:80°C/50°C bme;EPySUChy' et INmmT s o0 (27 [ 27 | 27 [ 28 | 31 | 3.1
S | m:120°C/72°C 13 116[20|20|20|21 24|24
o
s :i-4800%/2540% otwér o | N | o 22 L ST 9T
n : . ' parametr nie podlegat
£ [ 120°C/72°C | wypetniony 16 192727 ocenie
N wodg 1,3 [ 1612020
Wspoétczynnik montazowy
beton suchy i mokry Yinst [] 1,0 | 1,2
otwér wypetniony woda Yinst -] 1,4 parametr nie
podlegat ocenie

C7: Wartosci charakterystyczne dla pretow kotwiacych przy obcigzeniu
poprzecznym, obcigzeniu sejsmicznym, kategorii uzytkowej C1

Pret kotwiacy | m8|m10]|M12| M16|M20 | M24 | M27 | M30
Uszkodzenie stali

Nosnos¢ charakterystyczna Vrks.ci1 | [KN] 0,7 * V %s

Czesciowy wspotczynnik YMs, v [-] patrz tabela C2
bezpieczenstwa

Wspotczynnik dla szczeliny pierscieniowej

Wspétczynnik dla mocowania bez Ogap [ 1,0
szczeliny pierscieniowej
Wspétczynnik dla mocowan z Ogap [ 0,5

przeswitem miedzy pretem kotwigcym
a czescig mocujgcy

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe Zatacznik C6

Wartosci charakterystyczne dla pretéw kotwigcych przy obcigzeniu sejsmicznym, kategoria C1

Z123018.21 8.06.01-288/21
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Tabela C8: Wartosci charakterystyczne nosnosci na rozcigganie dla pretow
kotwigcych z gwintem wewnetrznym

Pret kotwigcy

| 1G-M6 | IG-M8 [1G-M 10 | IG-M 12 [IG-M 16 [IG-M20

Uszkodzenie stali "

No$nos¢ charakterystyczna, 5.8 | Nrks | [kN] 10 17 29 42 76 123
stal ocynkowana, klasa wytrz. 88 | Nmws kN 16 57 46 67 121 196
Czesciowy wspotczynnik s, N | [] 15
bezpieczenstwa
Nos$nos¢ charakterystyczna, Nrks | [kN] 14 26 41 59 110 | 1242
stal nierdzewna A4/HCR, FkIl.70
Czesciowy wspdtczynnik s, N | [-] 1.87 2,86
bezpieczenstwa
taczne uszkodzenie spowodowane wyrwaniem i uszkodzeniem betonu
Charakterystyczna wytrzymalos¢ wigzania w betonie niezarysowanym C20/25
I: 40°C/24°C 12 12 12 12 11 9,0
I1: 80°C/50°C beton suchy i | TAkuer | [NMm?] 9.0 9.0 9.0 9.0 8.5 6.5
> lll: 120°C/72°C | mokry 6.5 65 6.5 6.5 6.5 50
o 11 40°C/24°C otwor 8,5 8,5 8,5
$ 9 11:80°C/50°C | wypetniony | TRkuer | [N/mm?] 65 65 65 parametr nie podiegat
$ & 11 120°C/72°C | wodg ’ ’ : ocenie
N 5,0 5,0 5,0
Charakterystyczna wytrzymalos$¢ wigzania w betonie zarysowanym C20/25
o I: 40°C/24°C ) 5,0 55 55 55 55 6,5
S [1:80°C/50°C betﬁn suchy i | tkuer | INMmM? |~ 2.0 20 | 20 | 20 | 25
©
g [mWiz0czc |0 25 | 30 | 30 | 30 | 30 | 35
§ [140°C2a°C ) 4,0 55 55
% 11 80°C/50°C otwor TRkuer | [N/mm?] 3.0 4.0 4.0 parametr nie podlegat
£ Wi Ta0rcr7aec | Mpetniony ocene
S : woda 25 3,0 3,0
Wspotczynnik redukcyjny y’sys w betonie zarysowanym i niezarysowanym C20/25
_| 1:40°C/24°C Beton suchy i 0,73
2T 80°C/50°C | MOkIy; Yosus | [ 0,65
8 S Ta0rcaee | SO
£ g[11:120°C/72°C | wypelniony 0,57
N2 woda
C25/30 ,02
. , : . TRk C30/37 1,04
T ol Wy2szena ve [ C35/45 1,07
C40/50 1,08
C45/55 ,09
C50/60 }
Wytamanie betonu i roztupanie
Istotne parametry | patrz tabela C3
Wspotczynnik montazowy
beton suchy i mokry yinst | [-] 1,2
otwér wypetniony wodag Yinst | [] 1,4 parametr nie podlegat
ocenie

1) Sruby mocujgce lub prety gwintowane (wraz z podktadkg i nakretkg) muszg odpowiadaé co najmniej wybranej
klasie wytrzymatosci pretow kotwigcych z gwintem wewnetrznym. Nosnos¢ charakterystyczna dla uszkodzenia
stali dotyczy preta kotwigcego z gwintem wewnetrznym i zwigzanych z nim $rodkéw mocujacych.

2)

gwintowane (wraz z podktadka i nakretka): Klasa wytrzymatosci 70

dla VMU-IG M20: prety kotwigce gwintowane wewnetrznie: klasa wytrzymatosci 50, $ruby mocujgce lub prety

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe

Wartosci charakterystyczne nosnosci na rozcigganie dla pretéw kotwigcych z gwintem

wewnetrznym.

Zatacznik C7

Z123018.21

8.06.01-288/21
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Tabela C9: Wartosci charakterystyczne dla pretow kotwiacych z gwintem
wewnetrznym pod obcigzeniem poprzecznym

Kotwy

IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M 12 | IG-M 16 | IG-M 20
Zniszczenie stali bez ramienia dzwigni "
Charakterystyczna odpornosé, | 5.8 | Vors | [kN] 6 10 17 25 45 74
stal ocynkowana, .
Klasy wytrzymatosci 8.8 | Viaks | [KN] 8 14 23 34 60 98
Czesciowy wspotczynnik s, v | [ 1,25
bezpieczenstwa
Odpornosc¢ charakterystyczna, VOrks
stal nierdzewna A4 /HCR, [kN] 7 13 20 30 55 622
wszystkie klasy wytrzymatosci 70
Czesciowy wspétczynnik s, v | [ 1,56 2,38
bezpieczenstwa
Wspétczynnik ciagliwosci k7 [-] 1,0
Zniszczenie stali z ramieniem dzwigowym "
Charakterystyczna odpornosé, | 5.8 | MPas | [kN] 8 19 37 66 167 325
stal ocynkowana, -
Klasy wytrzymatosci 8.8 | Miacs | [kN] 12 30 60 105 267 519
Czesciowy wspétczynnik s, v | [] 1,25
bezpieczenstwa
Odpornosc¢ charakterystyczna, MOris
stal nierdzewna A4 /HCR, [kN] 11 26 53 92 234 643 2
wszystkie klasy wytrzymatosci 70
Czesciowy wspétczynnik s, v | [ 1,56 2,38
bezpieczenstwa
Wytamanie betonu po stronie odwrotnej do obcigzenia
Wspdtczynnik pry-out ks | 2,0
Wytamanie krawedzi betonu
& A min
Efektywna dtugos¢ kotwy I (mm] min(her; 12 dnom) (her;
Srodn ” 3 [mm] 300mm)
rednica zewnetrzna kotwy nom 10 12 16 20 o4 30
Wspétczynnik montazowy yinst 1,0

1) Sruby mocujace lub prety gwintowane (wraz z podktadka i nakretkg) muszg odpowiadaé co najmniej wybrane;
klasie wytrzymatosci pretéw kotwigcych z gwintem wewnetrznym. No$nos$¢ charakterystyczna dla uszkodzenia
stali dotyczy preta kotwigcego z gwintem wewnetrznym i zwigzanych z nim $rodkéw mocujacych.

2) dla VMU-IG M20: prety kotwigce gwintowane wewnetrznie: klasa wytrzymatosci 50, sruby mocujgce lub prety
gwintowane (wraz z podktadka i nakretkg): Klasa wytrzymatosci 70

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe

Wartosci charakterystyczne dla pretéw kotwigcych z gwintem wewnetrznym pod obcigzeniem

poprzecznym

Zatacznik C8

Z123018.21

8.06.01-288/21
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Tabela C10: Wartosci charakterystyczne dla stali zbrojeniowej

pod obcigzeniem rozciagajacym.

Pret kotwiacy

| z8|o10|e12|o14]|z16|220| 025|228 @32

Uszkodzenie stali

Nos$nos¢ charakterystyczna Npk.s [kN] As * fuk 1)
Przlekréj poprzeczny naprezen w | As (mm? | 50 [ 79 [ 113 | 154 [ 201 | 314 | 491 | 616 | 804
stali
Czesciowy wspdtczynnik ysN | [ 1,4 2
bezpieczenstwa
taczne uszkodzenie spowodowane wyrwaniem i uszkodzeniem betonu
Charakterystyczna wytrzymalos¢ wigzania w betonie niezarysowanym C20/25
> | 1:40°C/24°C 10 | 12 12 12 12 12 11 10 8,5
g II: 80°C/50°C beton . TRkuer | [N/mm?] 75190] 90|90 |90 |90 |80 | 70| 6,0
g | Il 120°C/72°C fn“é’i?rg,' 55| 65| 65 | 65 | 65 | 65 | 6.0 | 50 | 45
2 740°C/24°C = 75|85 |85 |85 |85 |
£ [ 11:80°C/50°C | wypetniony | TRkuer | [N/mm?] | 55 | 65 | 65 | 65 | 65 pafamegcg'gigw'ega*
S | 1 120°C/72°C | woda 40|50 |50 | 50| 50
Charakterystyczna wytrzymatos¢é wigzania w betonie zarysowanym C20/25
- I: 40°C/24°C beton 40|50 | 55|55 | 55|55 |55 | 65| 65
35 | 11:80°C/50°C | suchy i Thkuer | [N'/mm?] | 25| 35| 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 45 | 45
©
g [ Ill: 120°C/72°C mokry 20|25 |30 |30|30|30]|30]|35] 35
£ | 1:40°C/24°C 40|40 | 55| 55| 55
% | 1I: 80°C/50°C otwor TRkuer | [N/mm?] 25| 301 40| 40 | 40 parametr nie podlegat
Z [ 120°C/72°C | wypetniony ocenie
% woda 20| 25[30 3030
Wspoétczynnik redukcyjny y’sus w betonie C20/25
3 1:40°G/24°C Beton suchy 0,73
= i mokry; 0 _
., T11:80°C/50°C | Otwor Visus | [ 0,65
o i
& §E120CI72°C | wog 0,57
C25/30 1,02
Wspétczynnik podwyzszenia C30/37 1,04
dla TRk e C35/45 1,07
TRk = Y - Trk (C20/25) C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Wytamanie betonu i roztupanie betonu
Istotne parametry | patrz tabela C3
Wspoétczynnik montazowy
beton suchy i mokry Yinst [] 1,0 | 1,2
otwdr wypetniony wodag Yinst [-] 1,4 | parametr nie podlegat ocenie

1) nalezy przyjac ze specyfikacji stali zbrojeniowej
2) w przypadku braku innych przepiséw krajowych

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe

Wartosci charakterystyczne dla stali zbrojeniowej pod obcigzeniem rozciggajacym

Zatacznik C9

Z123018.21

8.06.01-288/21
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Tabela C11:  Wartosci charakterystyczne dla stali zbrojeniowej
pod obciagzeniem poprzecznym

Kotwy | o8 |210|212|214| 216|220 | @25 | 228 | @332
Zniszczenie stali bez ramienia dzwigni
Charakterystyczna odporno$¢ VOg«s | [kN] 0,50 ¢ As-e fu'
Przekr6j poprzeczny naprezen w , 50 ‘ 79 l 113 l 154 ' 201 ‘ 314 ‘ 491 l 616 ‘ 804
stali As | [mm’]
Czesciowy wspotczynnik 1,5 2
bezpieczenstwa yws,v | [
Wspdtczynnik ciggliwosci k7 [-] 1,0
Zniszczenie stali z ramieniem dzwigowym
Charakterystyczna odporno$¢ na [Nm] 1.2« Wer = fux 1)
zginanie MPRs '
Elastyczny wskaznik wytrzymatosci | [mm?] | g, | 98 | 170 | 260 ‘ 402 | 785 ‘1534 1 2155 ‘ 3217
przy zginaniu Wei
Czesciowy wspdtczynnik [-] 152
bezpieczenstwa YMs, v ’
Wytamanie betonu po stronie odwrotnej do obcigzenia
Wspdtczynnik pry-out ke | | 2,0
Wytamanie krawedzi betonu
Efektywna dtugos¢ kotwy ly | [mm] I = min(het; 12 dnom) min(her; 300mm)
Srednica zewnetrzna kotwy Jhom [mm] 8 | 10 | 12 | 14 | 16 \ 20 | 25 \ 28 | 32
Wspétczynnik montazowy yinst 1,0
1) nalezy przyjac ze specyfikacji stali zbrojeniowej
2) w przypadku braku innych przepiséw krajowych
SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu
Parametrv wvdainosciowe Zalacznik C10

Warto$ci charakterystyczne dla stali zbrojeniowe pod obcigzeniem poprzecznym

Z123018.21 8.06.01-288/21
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Tabela C12: Wartosci charakterystyczne dla stali zbrojeniowej pod wptywem
sejsmicznego obcigzenia rozciggajacego, Kategoria uzytkowa C1.

Pret kotwiacy

| z8|o10|e12|o14]|z16|220| 025|228 @32

Nosnos¢ charakterystyczna

bezpieczenstwa

Nos$nos¢ charakterystyczna Npk.s [kN] As * fuk 1)
cl
Przekroj poprzeczny naprezen w | As [mm2] 50 | 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 491 | 616 | 804
stali
Czesciowy wspdtczynnik YMs, N [] 1,4 2

taczne uszkodzenie spowodowane wyrwaniem i

uszkodzeniem betonu

Charakterystyczna wytrzymatosé wigzania w betonie C20/25 do C50/60

> | 1:40°C/24°C 25 | 31 37 | 87 | 37 | 37 | 38 | 45 | 45
2 [ 11:80°C/50°C | beton kg [INMmT 1 46 [ 22272727 ]27]28]31]31
g | MN:120°C/72°C | suchy i 13 | 16 [ 20 [ 20 | 20 [ 20 ]| 21 [ 24| 24
£ mokry

*3 |I: 40°C/24°C otwor 25 125 |97 187 | 97 parametr nie podlegat
£ | 11:80°C/50°C | wypetniony | tak IN'mm? | 16 | 19 | 27 | 27 | 27 ocenie

S | - 120°C/72°C | woda 1,3 | 1,6 | 20 | 20 | 20

Wspotczynnik montazowy

beton suchy i mokry Yinst [] 1,0 | 1,2

otwor wypetniony woda Yinst -] 1,4 parametr nie podlegat

ocenie

1) nalezy przyjac ze specyfikacji stali zbrojeniowe;
2) w przypadku braku innych przepiséw krajowych

Tabela C13:

sejsmicznego obcigzenia scinajgcego, kategoria uzytkowa C1

Wartosci charakterystyczne dla stali zbrojeniowej pod wptywem

Kotwy

| 28 |210|212|214|216| 220|225 | 228 | @332

Zniszczenie stali bez ramienia dzwigni

Charakterystyczna odporno$¢ VO eksct | [kN] 0,35 « Ase fw?

Przekréj poprzeczny naprezen w , 50 | 79 ‘ 113 l 154 } 201 | 314 ’ 491 l 616 } 804
stali As | [mm7]

Czesciowy wspotczynnik 1,5 2

bezpieczenstwa sy | [

Wspditczynnik ciggliwosci k7 | [ 1,0

1) nalezy przyjac ze specyfikacji stali zbrojeniowe;
2) w przypadku braku innych przepiséw krajowych

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe

Wartosci charakterystyczne dla stali zbrojeniowej pod wptywem sejsmicznego obcigzenia,
Kategoria uzytkowa C1.

Zalacznik C11

Z123018.21

8.06.01-288/21
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Tabela C14: Wspotczynniki przemieszczen pod obcigzeniem rozciggajagcym

(prety kotwiace)
Rozmiar kotwy | M8 | M10 [ M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Beton niezarysowany C20/25, dziatanie statyczne i quasi-statyczne
Zakres temperatury I: Wspétczynnik Sno 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,031 | 0,036 | 0,041 | 0,045 {0,049
40 °C/24°C Wspotczynnik dne 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,045 | 0,052 | 0,060 | 0,065 [ 0,071
Zakres temperatury II: Wspétczynnik dno mm 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 0,088 | 0,100 | 0,110 {0,119
80 °C/50°C Wspétczynnik dne N/mmz 0,072 | 0,081 [ 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172
Zakres temperatury Ill:  Wspétczynnik Sno 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 0,088 | 0,100 |0,110{0,119
120 °C/72°C Wspotczynnik SN 0,072 10,081 | 0,090|0,108 0,127 | 0,145| 0,159 (0,172
Beton zarysowany C20/25, dzialanie statyczne i quasi-statyczne
Zakres temperatury I: Wspétczynnik dno 0,090 0,070
40 °C/24°C Wspotczynnik dne 0,105 0,105
Zakres temperatury II: Wspotezynnik dno mm 0,219 0,170
80 °C/50°C Wspo6tezynnik dn- | 'N/mm? 0,255 0,245
Zakres temperatury Ill: ~ Wspdtczynnik dno 0,219 0,170
120 °C/72°C Wspdtczynnik Snw 0,255 0,245

1) obliczenie przesuniecia:
dno = dno-Faktor - 1

Onw = One-Faktor -t

Tabela C15: Wspoétczynniki przemieszczen pod obcigzeniem poprzecznym ?

T- Zastosowane naprezenie wigzgce przy obcigzeniu rozciggajgcym

(prety kotwiace)

Rozmiar kotwy | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Beton niezarysowany C20/25, dziatanie statyczne i quasi-statyczne

Wszystkie zakresy Wspotczynnik dvo mm 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
temperatury Wspotczynnik dve N/mm2 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Beton zarysowany C20/25, dziatanie statyczne i quasi-statyczne

Wszystkie zakresy Wspotczynnik 5v0 mm 0,12 [0,12 [0,11 [0,10 [0,09 [0,08 [0,08 [0,07
temperatury Wspotczynnik dve [N/mmz 0,18 |0,18 |0,17 |O,15 0,14 10,13 |0,12 |0,10

1) obliczenie przesuniecia:

dvo = dvo-Faktor

S = dveFaktor V: oddziatujgca sita poprzeczna

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe

Przesuniecia (kotwy)

Zalgcznik C12

Z123018.21

8.06.01-288/21
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Tabela C16: Wspotczynniki przemieszczen przy naprezeniu rozciggajagcym
(Prety kotwiagce z gwintem wewnetrznym)

Prety kotwiace z gwintem wewnetrznym | 1IG-M6 | 1G-M8 | IG-M10 | IG-M12 [IG-M16 [ 1G-M20
Beton niezarysowany C20/25, dziatanie statyczne i quasi-statyczne

Zakres temperatury I: Wspotczynnik dno 0,023 | 0,026 0,031 0,036 | 0,041 | 0,049

40 °C/24°C Wspdtczynnik dnw 0,033 | 0,037 | 0,045 0,052 | 0,060 | 0,071

Zakres temperatury I Wspoétczynnik dno mm 0,056 | 0,063 0,075 0,088 | 0,100 | 0,119
80 °C/50°C Wspétczynnik dn- | 'N/mm?' | 0,081 | 0,090 | 0,108 0,127 | 0,145 | 0,172
Zakres temperatury Ill: ~ Wspotczynnik dno 0,056 | 0,063 0,075 0,088 [ 0,100 | 0,119

120 °C/72°C Wspdtczynnik dnw 0,081 | 0,090 | 0,108 0,127 | 0,145 | 0,172
Beton zarysowany C20/25, dziatanie statyczne i quasi-statyczne

Zakres temperatury [: Wspdtczynnik dno 0,090 0,070

40 °C/24°C Wspotczynnik dne 0,105 0,105

Zakres temperatury Il: _Wspotczynnik dno | mm 0,219 0,170

80 °C/50°C Wspdtczynnik Sne | "N/mm? 0,255 0,245

Zakres temperatury Ill: ~ Wspdtczynnik Sno 0,219 0,170

120 °C/72°C Wspotczynnik dnw 0,255 0,245

2) obliczenie przesuniecia:
dno = dno-Faktor - 1;

Sno = Sne-Faktor -v; T- Zastosowane naprezenie wigzace przy obcigZeniu rozciagajacym

Tabela C17: Wspoétczynniki przemieszczen pod obcigzeniem poprzecznym ?
(prety kotwigce z gwintem wewnetrznym)

Rozmiar kotwy | 1IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 [IG-M16| IG-M20
Beton niezarysowany i zarysowany C20/25, dziatanie statyczne i quasi-statyczne

Wszystkie zakresy Wspdtczynnik dv0 mim 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
temperatury Wspotczynnik dve N/mm2 0,10 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06

2) obliczenie przesuniecia:

Svo = dvo-Faktor - V;

Bva = dvarFaktor - V; V: oddziatujgca sita poprzeczna

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe Zatacznik C13

Przesuniecie (prety kotwigce z gwintem wewnetrznym)

Z123018.21 8.06.01-288/21
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Tabela C18: Wspotczynniki przemieszczen pod obcigzeniem rozciggajacym
(stal zbrojeniowa)

Stal zbrojeniowa | o8 | @10 | @12 | @14 | @16 | ©20 | @25 | @28 | @32
Beton niezarysowany C20/25, dziatanie statyczne i quasi-statyczne

Zakres temperatury I:  Wspdtczynnik Sno 0,021(0,023(0,026(0,028|0,031|0,036|0,043|0,047|0,052
40 °C/24°C Wspotczynnik dnw 0,030(0,033(0,037|0,041]|0,045|0,052(0,061|0,071|0,075
Zakres temperatury II: _Wspdtczynnik dno mm 0,050(0,056{0,063]0,069]|0,075/0,088(0,104|0,113]0,126
80 °C/50°C Wspotczynnik dnw N/mm?" [0,072|0,081|0,090 0,099|0,108(0,127|0,149|0,163 (0,181
Zakres temperatury Ill: Wspotczynnik Sno 0,050(0,056(0,063(0,069|0,075|0,088|0,104|0,113|0,126
120 °C/72°C Wspotczynnik dn- 0,072(0,081(0,090(0,099|0,1080,127(0,149|0,163| 0,181
Beton zarysowany C20/25, dziatanie statyczne i quasi-statyczne

Zakres temperatury I:  Wspotczynnik o 0,090 0,070

40 °C/24°C Wspotczynnik One 0,105 0,105

Zakres temperatury Il:  Wspoiczynnik Sno mm 0,219 0,170

80 °C/50°C Wspotczynnik dn-| N/mm? 0,255 0,245

Zakres temperatury Ill: Wspdtczynnik o 0,219 0,170

120 °C/72°C Wspétczynnik One 0,255 0,245

3) obliczenie przesuniecia:
dno = dno-Faktor - 1;

Sno = Sno-Faktor -v; T- Zastosowane naprezenie wigzace przy obcigZeniu rozciagajacym

Tabela C19: Wspoétczynniki przemieszczen pod obcigzeniem poprzecznym ?
(stal zbrojeniowa)

Stal zbrojeniowa | @8 |10 | @12 (@14 916 | @20 | @25 | @28 | @32

Beton niezarysowany C20/25, dziatanie statyczne i quasi-statyczne

Wszystkie zakresy Wspdtczynnik Svo mm 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 0,03
temperatury Wspotczynnik dve N/mm?' | 0,09 | 0,08 | 0,08 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04
Beton zarysowany C20/25, dzialanie statyczne i quasi-statyczne

Wszystkie zakresy Wspétczynnik &v0 [ mm : 0,12 [0,12 0,11 0,11 [0,10 [0,09 [0,08 0,07 [0,06
temperatury Wspdtczynnik dve N/mm* 0,18 |0,18 [0,17 0,16 |0,15]0,14 [0,12 ]0,11 [0,10

3) obliczenie przesuniecia:

dvo = dvo-Faktor - V;

Sve> = dva-Faktor - V; V: oddziatujgca sita poprzeczna

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe Zatacznik C14

Przesuniecia (stal zbrojeniowa)

Z123018.21 8.06.01-288/21




