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Wytyczne

Przedmowa

DoSwi adczenia z cagego $wisdtad agok adwjd® wl Qe yawmarsipowodowane zb)
osprzntu, wieszak-w i wspornik-w rur, kanag-w i przepust - -w ka
znaczNcy wpdgyw na bezpieczeEtwo ludzi i straty ekonomiczne.
Niniejszy przewodnik z awi er a i nformacje wymagane przez podmioty oferuj Nc

odporne na oddziagywani a siegwsigtympracase projdk®wania zo nu lbypcairetry gicat o wy ¢ h
rozwi Nza® dla standardowych sytuacj.i

Zazwyczaj obejmuje:

Ausztywnienia rur

Ausztywnienia kanag- - w
Ausztywnienia klimakonwektor - w
Ausztywnienia korytek kablowych

Ael ementy montowane w podgodze
Adet ale opraw oSwietleniowych.

Niniejszy przewodnik nie dotyczy instalacji przeciwpoUarowych

Poniewa®mscznoSi jest r-0UOna w zaleUnoSci od miejsca i kraju,
krajowe kodeksy i normy budowlane.

Podano zrozumiage przykgady konstrukecji i podstawowe rozwi Nza
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Wprowadzenie

TrzAasienia zi emi

Szacuje sifi, Ue rocz@De rdangshe€i ni elbjokBOOe wykrywane sN za
oprzyrzNdowani 800z rich jest adgziwknych.1 0 0

Wi ikszoSli z tych trzhisie® ziemi jest spowodowanych globalnym r

(tr-dgo: https://en. wi kipedia.org/

Tektoniczne trzAsienia ziemi wystfApujN w dowdlodSymzmiagjagymomwa n z

energii sprialUystej, aby spowodowal poprowadzil wzdguU pgaszczy
Uskok jest pnkninciem w skorupie ziemskiej

Boki pgaszczyzny uskoku mogN poruszal sifin wzglfidem siebie na t
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(tr - dtips/iwww.dkfindout.com/us/earth/tectonic-plates/)

TrzAsienia ziemi spowodowane przesunincie sin pgyt tektoniczn
mi ndzy p §wrganteyplae ealthquake).

Wszystkie pgyty tektoniczne posiadaj N takUe wewnzitrzne pol a n
sNsiednimi pgytami. NaprfiUenia te mogN byl wystarczaj Nce, aby

pgaszczyzn uskok-w, prowadzNce ahg inttaplatefearthqake).zi emi wSr - dpgyt owy

Ruch spowodowany przez osuniefimsiké etjwo rroy cthaolde Nw es kd rmiu pide pajias z ¢
te zmieniajN sifi przez cagy okres trwania trzAasienia ziemi, Kk
skompli kowany ruch falowy i drgania. Kier uneypiosowgluboddzi aguj Nc
obrotowy. Z punktu widzenia ich wpgywu na dany budynek, sN on
kierunku, ale sigy i czasu trwania.

Gadunek strukturalny jest proporcjonalny do intensywnoSci trz
Obci NUenia sejsmiczne to sigy pionowe i poziome wywierane na
dowolnym kierunku, dlatego najwifikszy nacisk w projektowaniu
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I nformacje og-1ne

SejsmicznoSi w r eNpwepZelarglii Austral i

i e ~ Pacific
Antarctic *
Plate Plate
(tr-dgo: https://commons. wi ki medi a. or g/ wi |
SejsmicznoSi w Australii i Nowej Zelandii jest cagkiem inna i

ChociaUniejN wsp--Nomwo AZesltamdzilkiskonormy projektowania konstrukec
rodziny norm dotyczNce trzhisie@® ziemi sN od siebie niezaleUne.

Australijskiet r zfisi enia zie&i - dpNgprawevaUmo & zd aeesmi g dw Norwzejs iZediamdi i sN

mindzypgytowe. PoniUszy obrazek pokazuje tn r-Unicho.

Seismicity of Australia, Indonesia and New Zealand: 1990 - 2000
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SejsmicznoSi

w Australidi

Australia jest krajem o niskiejdou mi ar k owanej sejsmicznoSci

zdarzeniu

o umi

przekraczaj Nce

z

kil koma odnot owan

arkowanej Magnitudzie 5.6 w Newcastle w 1989 r

2 mld USD.

Australia | eUy owa uosbtrriiabliiej spkjiyetjy, ikntd-ra jest cienkN, znacznie s
p-gnocnym o ok. 100 mm rocznie.

Pgyta indoaustralijska doSwiadcza naprinUe@ od wysokiego napr i
pgytami tneiktnoanipc-zgnmyei Gdi Nei, c8r jepfypowychynNziisie® ziemi d
Australii.

Mi ejsca w Australili 0 szczeg-I|lnej aktywnoSci sejsr

<]
Sydney
nberra

Return Period: 500 years
Spectral Period: 0.0 s
Post-processing filter: 30 km

1
110° 120 130 140 150°
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(tr -

chipg/www.britsabroad.com/f10/earthquake-hot-spots-australia-3640/)
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Wytyczne

SejsmicznoSi w Nowej Zelandii

Nowa Zelandia jest pogodtomdoma obktzewnahcistzredryejn jako Pacyfic

Puerto Rico trench
===

Q

% Marianas trench
K

Challenger Deep
Equator

so
Java (Sunda)
trench

' Tonga trench Peru-Chile trench |

b"r‘knnadecmh
: & S
(tr-dgo: https://en. wikipedia.org/ wiki/Rin
Kraj | eUy wzdguU zbieUnych granic poruszajNcej sin na zach-d p

australijskiej.

w oog\\‘o
GO
A o

\\,x/"':‘ : \x\f\o“\\

O
?’W mp/yr

-
41 mm/yr

( tr - dhip//www.seismicresilience.org.nz/topics/seismic-science-and-site-influences/seismicity-in-new-zealand/)

Wi ikszoSI t rwyfsstifepd jzei ezmmizwyczaj w regionach, gdzie miejsce maj

Zwgaszcza na obszarach zabudowanych trznsienia ziemi mogN spov

przypadku przedstawi onego t@®KZ0ENh)i,a gd=zim awniChzdszsdryhuzaht ag c
centralny obszar miejski.
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Wytyczne

W zal eUOnoSci od zagroUenia, w regionie Canterbury wyznaczono

BRANZ Earthquake Zones*

- Zone 1
- Zone 2

Zone 3
Zone 4

“These earthquake zones are modified versions of those
in Figure 5.4 of NZS 3604:2011 Timber-framed buildings
The zones are modified so that they better align with
NZS 1170.5:2004 Structural design actions — Earthquake actions
~ New Zealand and recent rezoning of the Canterbury region

Auckland

New Plymol

« Wellington

Dunedin

Invercargill <=

( t r - dhitp//www.seismicresilience.org.nz/topics/seismic-science-and-site-influences/seismicity-in-new-zealand/)
Proces projektowy zuwzgl ndni eni em trznsie®& zi emi dl a el ement

W celu uniknifdcia zawalenia sifi system-w inUynieryjnych, fach
system-w wymaga rozmieszczenia i ustawienia wewnNtrz budynku.

Elementy niekonstrukcyjne (NSE)

El ementy niekonstrukcyjne uwaUane sN za takie, kt-re nie stan
el ementy niekonstrukcyjne to okgadziny Scian, elewacje | ub su
techniczne takie jak ruroci Ngi, przewody, korytka kabl owe, szynor

podgodze.

Procedura r-wnowaUnej si gy poprzeczne,j

Wi nkszoSl norm mifndzynarodowych pozwala na tzw. bliczedat odi r - wno
si g sejsmicznych.

Oddzi agywania sejsmiczne na el ementy niekonstrukcyjne sN trak

W kaUOdym razie normy krajowe muszN byl tr akmyonaagraeE wil okt aytcezghocrei a
weryfikacji skutk-w tych dziagaCc.
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Wytyczne

Rozmi eszczenie umocowa®E sej s miczPRodstdwowerzasddy | ac j i bu

Usztywnienia | ub umocowania dla instal acjoldzamdpornych na trznfisi

1.Usztywnienia podguUne:
2. Usztywnienia poprzeczne:

3. Usztywnienia 4-stronne

o

[=1

. u u __.__.__._____t%______g_
—_—
Ni ewgaSci wy
kierunek
/usztywnienia
m._E_kmﬁmﬁrﬁﬁjmm,,g
m._E_kWﬁmmmﬁmm,,g,
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Wytyczne

Cechy normy AustralijskipegjojektawainNaejz wwizyd Amnei e

Nor i 1170.4:2007 ASt r-Earthquake dctiomselsui sgtnr aalcitaoo nnsal e Uy czytal w po

z nac z eang. importagce level) okr eSl onym w klauzulach solidnoSci BCA nor my
Obliczanie poziomych si g sejsmicznych
letap;Ust al il poziom znaczenia budynku za pomocN definicji podar

budowlanego (National Construction Code - NCC).

Tabela 2L PogNczeni ekrajavegolkodek8ulbudowlariego8 1 2b z

Poziom Rodzaj budynku Przykgady typ-w budynk- - w Trznsieni €

znaczenia Roczne

prawdopodo
przekroczenia

1 Budynki lub budowle Budynki gospodarcze. 1:250 lat
ni osNce miski |Niewielie odizolowane obiekty
zagroUeni a dl g magazynowe. Niewielkie

o

mienia w przypadku obiekty tymczasowe.
2 Budynki lub budowle nie Niskie budownictwo mieszkalne. 1:500 lat
ujite w PozionBudynki i obiekty poni Uej grani
znaczenia 1, 31i 4. znaczenia 3.
3 Budynki |l ub buyBudynki i obiekty, w kt-rych po 1:1000 lat
zostagy zapr oj|wjednym miejscu.
przebywania dySzkoga podstawowa, gimnazjum | u
ludzi. mieszczNce2®WOhosej bni U
Szkogy wyUsze |l ub plac-wki kszt
mi eszNce wifdcej ni U 500 os-b.
Obi ekty opieki zdrowotnej o mi e

posiadaj Nce pomieszcze® chirurg

wypadkach.

Areszty i zakgady karne.
Dowol ne obiekty przebywania os-
os-b winkszej niU 5000. Obiekty
obiekty wuzdatniania wody i oczy

i

inne obiekty publiczne nie ujnt
4 Budynkj lubbudowl e, BudynkiiobiektyV\{yznaczonejakoobiektyzasadniczelub 1:1500 lat
maj N zasadniczposiadaj Nce specjalne funkcje wu
dl a usuwani a ¢ Obiekty pomocy medycznejwnaggych wypadkach

katastrof | ub|Obiekty pomocy w naggych wypadk

obiektami niebezpiecznymi. 'poUar nej , stacje ratownictwa, k
pojazd-w pomocy w naggych wypad
Budynki techniczne wymagane | ak
o b i e k Poziamieoznaczenia 4.
Wyznaczone schroniska, centra i
wypadkach. Budynki i obiekty za
niebezpieczne, mogNce powodowal

kt-re wychodzN poza granice wga

tr - dgo: reStmintsfmrigioeering services, Government of South Australia, Department of Planning, Transport and Infrastructure)
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Wytyczne

lletap:Okr eSl enie, czy usztywnienia sejsmiczne instalacj.i budowl a
zostani e uOtha do obliczenia tych si g trzninsienia ziemi F
Tabel a 3: Podsumowanie oblicze® si gy trzfisi endii®200Zi emi opartych na opisie budynk:!
Opis budynku Czy rozdziag 8 Obliczanie sigy trznsie
zastosowanie?
Budynki mieszkalne o wy Nie F=0
Budynki mieszkalne o wy Tak Traktowal | ak RbZiomiebnacteniaX -
(Klasy 1a lub 1b)
Budynki o Poziomie znaczenia 1 Nie F=0
Budynki o Poziomie znagd Tak Fe= 0, ddlta WeznSci niega
h © 15 m el ement-w jak w rozd
AS 1170.47 2007
Budynki o Poziomie znaczenia2i3owy s o k o Tak Patrz rozdz. 8.2 lub 8.3 AS 1170.4 7 2007
h>15m dl a bardziej szczeg:-
(tr-dgo: Seismic restraint of engineering services, Govaestroctoent of Sot
Cechynor my Nowej Zel andii ustalaj Ncej wytyczne proje

Wykaz ¥Fr-deg:
1. Seismic Restraint Manual-Gui del i nes f or Mechani cal Systems, Sheet Met al ar
National Association, Inc. (SMACNA)

2. BRANZ FACTS: Seismically resilient non-structural elements #1 flCompliance and standardso s i €01pi e &
3. BRANZ FACTS: Seismically resilientnon-s t r uct ur al Rebighurderiaos s # 2015 e &

4. BRANZ FACTS: Seismically resilient non-structural elements # 3 Restfaint systemsg s i e r 2015e &

5. BRANZ FACTS: Seismically resilientnon-s t r uct ur al Rrdjeetprecessdss i#e5r:2016e E

05/2019
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Mo n t -ePbjedyncza rura

Mo n t -&Ptjedynczarura

Mont alU pojedynczy SP

SP

Usztywnienie podguUne

SP-TLo

Usztywnienie poprzeczne

SP-TLa

SP-T4lLo 1

SP-T4lo 2

SP-T2Lal

SP-T2La 2
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Mo n t -ePbjedyncza rura

Rurai Mont aU pojedynczy SP

AN BZ Plus
. MBIM10/M12

SMD 1

10/12/16/%4" %"

205/2019

SB 41

M&/M10

HZa1+HK41+NT

10/12/16/

cC 4

M8/M10

Zastosowanie
I ndywi dualny montaU bez usztywnienia.

Lista cznSci

31-120 mm:
MIBMIOMSE
133-316mm: ¢
WMIEMIZ

Element 1: Stabil D-3G Element 2: GST/ GR Element 3: AD IG/IG
T [ mm] (nr rImml (nr c Rozmiar Rozmiar
15-19 (107705) 124-129 (115766) M12, M16, id, |M16 Y M10; M12; M
133-140 (107130) 310-316 (147600) M12, M1 6 , i A, Al A Y M10; M12; M1
Dopuszczalne wartoSci obci NUeni a
Dopuszczal ne ozbadieNXheonSices wd nt ypu mont aUu
oy Fn [kN] »
maks A B C
[m] [beton] [belki stalowe] [MS 41]
0,2 0,67 0,30 0,39
0,4 0,23 0,13 0,17
0,6 0,13 0,08 0,11
0,8 0,09 0,06 0,08
1) Wart o®oiwi Nzuj Nce dla montaUOu z RurN G
Prosimy skontaktowal si @SizkITa,c hali ki ear
informacji o pozostagych typach gwint
2) maks. dopuszczalny moment
zginaj Ncy
3) Hmaks. =0,8m

05/2019
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