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Uwagi wstepne

Podrecznik ochrony przeciwpozarowej (BSLF) firmy Sikla daje pracownikom, projektantom oraz firmom
wykonujacym montaz pewnosé, iz stosuja zamocowania spetniajace wymogi ochrony przeciwpozarowej.

Podstawe dla wymagan w zakresie ochrony przeciwpozarowej stanowig postanowienia ustawy zasadniczej mowigce
o koniecznosci zapewnienia bezpieczenstwa obywateli w transporcie oraz ich nietykalnosci cielesnej.
Wymogi ppoz. dzielg sie zasadniczo na:

e ochrone przeciwpozarowa zapobiegawcza (budowlang, techniczng, ubezpieczeniowa)

¢ obronna ochrone przeciwpozarowa (wezwanie strazy pozarnej)

e organizacyjna ochrone przeciwpozarowa (zaktadowy regulamin ppoz.).

W oparciu o postanowienia federalnej ustawy budowlanej MBO ustalane sg najwazniejsze cele ochrony przeciwpoza-
rowej, ktére sg wdrazane w kazdym kraju zwigzkowym w wigzgcych przepisach krajowych ustaw budowlanych LBO.
Federalna ustawa budowlana znajduje zastosowanie w odniesieniu do instalacji elektrycznych w najszerszym tego stowa
znaczeniu, gdyz te typy konstrukcji bazujg na produktach budowlanych.

W LBO (krajowej ustawie budowlanej) znajduje sie odsytacz do LETB (Listy Wdrozonych Budowlanych Regut
Technicznych) stanowigcej przeglad wdrozonych w kazdym kraju zwigzkowym regut technicznych oraz norm.

Chodzi tu zwtaszcza o wytyczne i normy dotyczace ochrony przeciwpozarowej, izolacji cieplnej oraz izolacji dzwiekowe;j,
ktorych nalezy przestrzegac przy projektowaniu, wykonawstwie instalacji oraz sporzadzaniu koncepciji ochrony przeci-
wpOozarowe;.
LETB zawiera zarowno krajowe normy niemieckie (DIN), jak réwniez normy europejskie (DIN EN),
na przykfad znajdujgce zastosowanie eurokody (DIN EN 1990; 1991; 1993).
Oprdécz obowigzujgcych przepisow ustawowych istnieje wiele innych regut i zbioréw postanowien, jak np.:

e wzorcowe wytyczne dotyczace instalacji elektrycznych (MLAR)

e wzorcowe wytyczne dotyczace instalacji wentylacyjnych (M-LUAR),
gdzie sformutowano dalsze wymagania dla obszaréw specjalnych, ktére zostaty szczegétowo objasnione na podstawie
przyktadéw w publikacjach zbiorowego autorstwa pod kierownictwem dypl. inz. Manfreda Lippe, np.

e Komentarz do MLAR i Komentarz do M-LUAR.

W kwestii podziatu materiatéw budowlanych ze wzgledu na ich odpornosé ogniowa obowigzuje obecnie
réwnolegle norma niemiecka DIN 4102-4 oraz norma europejska DIN EN 13501-1.

Zrzeszenie Jakosciowe Montazu Instalacji (RAL) oraz instytuty badan materiatowych (MPA)
ustality i zanalizowaty warunki badan specyficzne dla poszczegodlnych produktow, ktére sg zawarte
w aktualnych katalogach.

Wspotpraca ta umozliwita nam wykonywanie obliczen MPA STUTTGART
dla konstrukcji mocujgcych na odpowiednio wczesnym etapie Otto-Graf-Institut

z zachowaniem okreslonych warunkow, jak réwniez analiz
naukowych wartosci obcigzenia i odksztatcen na podstawie

badan pozarniczych okreslonych komponentéw.

Ekspertyzy rzeczoznawcéw z renomowanych instytutow
badawczych pozwolity na praktyczne zbadanie réznych
sytuacji montazowych na wypadek pozaru i ich profesjonalng
analize, zwtaszcza przez IBS [12] dla obszaru instalacji
wentylacyjnych i oddymiajacych.

Institut flr Brandschutztechnik
und Sicherheitsforschung

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

Dokument ten zawiera rowniez wskazéwki dla technikéw przeprowadzajgcych montaz, pozwalajace na zagwarantowanie
lub podwyzszenie bezpieczenstwa konstrukcji przez odpowiedni montaz i wyeliminowanie znanych zagrozen przez prze-
strzeganie warunkéw ramowych w sytuacji pozaru.

W przypadku zastosowania tego podrecznika ochrony przeciwpozarowej przy realizacji konkretnych projektéw obowig-
zujg informacje zestawione w rozdziale 12 (Zastosowanie).

Ochrona przed pozarem ma rézne znaczenie w poszczegolnych krajach Europy.

Znajduje to swoje odbicie w specyficznych, krajowych zatgcznikach (NA) do norm krajowych, jak réwniez w odmiennych
zwyczajach budowlanych.

Dlatego tez, w zaleznosci od kraju, moga obowigzywac rozne przepisy, ktore nie wymagaja przestrzegania podanych
dalej wskazowek i ew. pozwalaja rowniez na formutowanie odmiennych celéw ochrony.
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Przepisy ustawowe i wytyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej

Federalna ustawa budowlana (MBO) [15]

§ 2 definiuje podzial budynkow / budowli wedtug klas budynkoéow (od 1 do 5).

Do kazdej klasy budynkoéw sg przyporzadkowane okreslone koncepcje ratunkowe, z tego wzgledu
sufity oraz Sciany muszg zosta¢ zaprojektowane i wykonane przy uwzglednieniu okreslonych
wymogoéw wzgledem odpornosci ogniowej w celu umozliwienia ewakuacji i utworzenia stref
pozarowych.

Urzadzenia ratunkowe strazy pozarnej sg przewidziane przy ewakuacji od klasy budynkow 3.

§ 3 opisuje wymagania zmierzajace do zagwarantowania bezpieczenstwa i porzadku
publicznego.

§ 14 konkretyzuje najwazniejsze cele ochronne

,Budynki nalezy wykonywac¢, modyfikowac i serwisowaé w sposob
» pozwalajgcy na uniknigecie powstania pozaru

» pozwalajgcy na uniknigcie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu (rozprzestrzeniania sie pozaru)
» pozwalajgcy na ratowanie ludzi i zwierzgt w przypadku pozaru
» oraz umozliwiajgcy skuteczne gaszenie pozaru.”

§ 33 i kolejne objasniaja wymagania wzgledem drég ewakuacyjnych i ratunkowych

Drogi ratunkowe muszg prowadzi¢ na zewnagtrz budynku - a jezeli sg przewidziane pomieszczenia
socjalne, muszg one posiadac alternatywe (konieczno$¢ drugiej drogi ratunkowej).

Drogi ratunkowe w przypadku normalnym dzielg sie w zaleznoséci od kierunku na odcinki poziome
(konieczne korytarze) oraz odcinki pionowe (konieczne klatki schodowe).

§ 40 objasnia, ze instalacje elektryczne na drogach ewakuacyjnych i ratunkowych sa
dozwolone tylko w przypadku, jezeli mozliwe jest dostatecznie diugie korzystanie z nich w
przypadku pozaru.

Oznacza to, ze:
Drogi ewakuacyjne i ratunkowe powinny / muszg by¢é wolne od obcigzenia pozarem.

§ 41 wyjasnia, ze instalacje wentylacyjne muszg by¢é odporne na dziatanie ognia.

Przewody wentylacyjne, ich oktadziny oraz materiaty izolacyjne muszg by¢ wykonane z materiatéw
niepalnych. Materiaty palne sg dozwolone tylko w przypadku, jezeli mozna wykluczy¢ udziat
instalacji wentylacyjnej w powstaniu i rozprzestrzenianiu sie pozaru.

§ 42 Paleniska obejmuja np. centrale grzewcze oraz pomieszczenia o specjalnym
przeznaczeniu

W odniesieniu do pomieszczen specjalnych (np. pomieszczen z paleniskami) obowigzujg specjalne
przepisy, np. rozporzadzenie w sprawie palenisk (FeuV), ktére w zaleznosci od rodzaju paleniska
oraz rodzaju i zakresu wystepowania materiatu palnego narzuca okreslone wymagania wzgledem
wykonania budowlanego sasiadujgcych elementéw (sufitéw, Scian) oraz ich otworéw (drzwi, okien).

MBO pozwala réwniez na
» odstepstwa zgodnie z § 16 od dopuszczenia do stosowania (dla typéw konstrukcyjnych)
» odstepstwa zgodnie z § 21 od dopuszczenia do stosowania (dla wyrobéw budowlanych)
« utatwienia wg § 51 (np. dla budynkdéw specjalnych)
» odstepstwa wg § 67 (np. dla inwestycji zwyktych i wykorzystania budynkéw specjalnych)

+ odstepstwa wg § 85 (a) od Budowlanych Regut Technicznych (zgodnie ze zmieniong wersjg
2016), jezeli inne rozwigzanie pozwala na rownie dobre spetnienie ogdéinych wymagan.

QM POP 2.1
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Przepisy ustawowe i wytyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej

Podzial materialéw i elementéw konstrukcyjnych ze wzgledu na odpornos¢ ogniowa

krajowy (D)
DIN 4102 [4]

Klasyfikacja odpornosci ogniowej materiatow i elementéw konstrukcji
Metoda badania do B2 wtgcznie wg DIN 4102-1 i DIN 4102-4 oraz DIN 4102-15

A A1 niepalny bez sktadnikéw palnych
A2 niepalny zawiera skfadniki palne
(brak dymu lub tylko nieznaczna jego ilo$c¢)
B B1 trudno zapalny Dodatki mogg stwarzaé¢ problem w przypadku
pozaru
B2 normalnie zapalny ew. z dodatkiem: brak zapalnego kapania
B3 tatwopalny zgodnie z MBO nie moze by¢ stosowany
samodzielnie, lecz w potgczeniu z innymi
materiatami / elementami, jezeli pozwala to na
osiggniecie co najmniej klasy B2
europejski

DIN EN 13501-1 [7] i badania wg normy DIN EN 13501-2

Klasyfikacja wyrobéw budowlanych i typéw konstrukcyjnych pod wzgledem odpornosci na ogien (badania przeprowadzone wg
normy DIN EN 1363-1 ff)

A1 niepalny Badanie wg DIN EN ISO 1182
nie przyczynia sie do rozwoju pozaru
A2 niepalny A2,s1,d0
nieistotny udziat w pozarze
A2 trudno zapalny A2, s>1 i/lub d>0, ale nieistotny udziat w
pozarze
B trudno zapalny Stanowisko do badania SBI
bardzo ograniczony udziat w pozarze
C trudno zapalny Stanowisko do badania SBI
(por. B1) ograniczony, ale zauwazalny udziat w pozarze
D normalnie zapalny istotny udziat w pozarze
E normalnie zapalny Badanie wg DIN EN ISO 11925-2
(por. B2) duzy udziat w pozarze
F tatwopalny bardzo duzy udziat w pozarze

s = powstawanie dymu
(smoke)

s1 = niewielkie ilosci dymu

s2 = $rednie ilosci dymu

s3 = duze ilosci dymu

d = mozliwo$¢
wytwarzania ptongcych
kropel (droplet)

d0 = nie wystepujg ptongce krople ani czgstki w
ciggu 600 s

d1 = nie wystepujg ptongce krople ani czgstki
palgce sie dtuzej niz 10 s

d2 = nie klasyfikowane

Opis odpornosci ogniowej / odpornosci pozarowej

szczelnos$¢ ogniowa

izolacyjnos¢ ogniowa (temperatura strony znajdujgcej sie po przeciwne;j
stronie pozaru podnosi sie maks. o 180 K)

wplywy mechaniczne (udar)

wytrzymato$¢; nosnos¢ ogniowa; nosnos¢; statecznosc

21w <

ograniczenie rozprzestrzeniania dymu

06/2018
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Przepisy ustawowe i wytyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej

Przeglad oraz informacje na temat aktualnych zmian w normach

Normy europejskie
DIN EN 1363-1 / nowe wydanie 2012-10 [5]
Badania odpornosci ogniowej - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

W normie tej ustalono ogoine zasady okreslania odpornosci ogniowej réznych elementéw
konstrukcji budowlanej poddanych standardowym warunkom oddziatywania ogniowego.

W krajowym wprowadzeniu do normy zwrdécono szczegoélng uwage na zmiany (litery ,a“ do ,h“). W
poréwnaniu z wersjg 1999-10 nowe brzmienie otrzymato przede wszystkim kryterium nosnosci:

W rozdziale 11.1 opisano, ze awaria systemu ma miejsce

jezeli w przypadku pozaru predko$¢ ugiecia lub nosnos$c¢ zostaje przekroczona przy niezmienionych
obcigzeniach.

Kryterium przyrostu ugiec nie obowigzuje jeszcze w pierwszych 10 minutach.
Kryterium no$nosci uznaje sie za spetnione, jezeli dla elementéw konstrukcyjnych pod obcigzeniami
zginajgcymi zostanie przekroczona wartos¢ graniczna ugiecia D.

D = ugiecie w mm

L = swobodna dtugos¢ profilu
pomiedzy 2 punktami
przytozenia

L2

D= Z00d ™

d = wysokos¢ profilu w mm

W badaniu mozna w tym miejscu przerwac analize,
poniewaz opuszczono dozwolony obszar. Takze obliczenia
nie mogg dawac wyzszych wynikéw w celu zapewnienia
mozliwos$ci uzycia algorytmu.

To kryterium graniczne zostato zintegrowane w naszym

oprogramowaniu w taki sposéb, aby tylko rozwigzania nie
przekraczajgce tego kryterium byty prezentowane jako
dozwolone.

W ten sposéb mozna zagwarantowac, ze profile w
wymaganym czasie odpornosci ogniowej - rowniez w
przypadku pozaru - zachowajg swojg zasadniczg strukture i
nie stworzg typowego dla awarii schematu, np. wieloboku
sznurowego.

Rysunek 2.1: Odksztatcenie - do formy wieloboku
sznurowego oznacza awarie

Normy krajowe (D)
DIN 4102-4 / nowe wydanie 2016-05 [4]

Klasyfikacja materiatow i elementéw konstrukcyjnych wedtug odpornosci na ogien - cze$c 4:
Zestawienie i zastosowanie zaklasyfikowanych materiatéw i elementéw konstrukcji oraz specjalnych
elementéw konstrukcyjnych.

W rozdziale 7.1 opisano sposob projektowania stalowych elementdéw konstrukcji wg normy DIN EN
1993 (eurokod 3).

W przypadku obliczania stalowych elementéw konstrukcji wg normy DIN EN 1993-1-1 w warunkach
normalnych nalezy przeprowadzi¢ obliczenia w warunkach pozaru wg normy DIN EN 1993-1-2.

Mozliwe jest przeprowadzenie obliczen nosnosci stalowych elementéw konstrukcji z oktadzing oraz
bez niej, jak réwniez stalowych konstrukcji nosnych i konstrukcji nosnych czesci pod dowolnym
obcigzeniem ogniowym.

W poréwnaniu z wczesniejszym wydaniem dokonano harmonizacji z normami europejskimi i
umieszczono odsytacz do sposobu przeprowadzenia obliczen.

& POP 2.3
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Przepisy ustawowe i wytyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej

MLAR / przyktady instalacji elektrycznych na drogach ratunkowych

Instalacje elektryczne na koniecznych korytarzach
mogg by¢ prowadzone bez ostony, jezeli zaréwno
przewody, jak i ich systemy nos$ne i mocujgce oraz
materiaty izolacyjne sg wykonane z niepalnych
materiatow budowlanych. Dotyczy to w rownym
stopniu rurociggéw prowadzgcych media palne /
podtrzymujgce pozar.

Systemy nos$ne i mocujgce muszg byé

| projektowane zgodnie z wymogami statycznymi.

Przy ukfadaniu palnych przewodoéw (np.
przewoddw elektrycznych) lub przewodow z
palnymi materiatami izolacyjnymi (np. rurociagi z
oktadzing z kauczuku syntetycznego) nalezy
podjg¢ dodatkowe dziatania ppoz. Zgodnie z MLAR
mogg to byc:

szyby lub kanaly instalacyjne, podsufitki, kanaty
podpodifogowe lub podiogi systemowe.

W przypadku niektérych palnych rurociggow lub
rurociggéw z palnymi materiatami izolacyjnymi
istnieje mozliwos¢ izolacji pozarowej (patrz strona
9.6).

Sufit podwieszany

Sufit podwieszany nie moze w wymaganym czasie
odpornosci ogniowej zosta¢ uszkodzony przez
spadajgce lub wyginajgce sie pod wptywem ciepta
elementy konstrukciji.

Dlatego nalezy wykonac obliczenia pozarowe dla
systeméw nosnych i mocujgcych instalacji
przewodowych nad sufitami podwieszanymi. Poza
tym konieczne jest zachowanie wymaganych
odstepow pomiedzy przewodami a konstrukcjg
sufitu podwieszanego. Sg one z reguty podane w
dopuszczeniu do stosowania sufitu
podwieszanego.

Uktadanie przewodéw rurowych prowadzgcych
media palne / podtrzymujgce pozar w tych
przestrzeniach jest mozliwe w ograniczonym
stopniu (nalezy przestrzegac postanowien
DVGW-TRGI).
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Przepisy ustawowe i wytyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej

M-LUAR [18] / instalacje wentylacyjne / przewody wentylacyjne / ochrona przeciwdymowa

M-LGAR [18] jest zbiorem wytycznych regulujacych kwestie ochrony ppoz dla instalacji wentylacyjnych, ktére muszg spetniac
wykazane w § 41 MBO [15] wymogi w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Nalezg do nich:

» Urzadzenia klimatyzacyjne
» Nagrzewnice powietrzne oraz
* Instalacje wentylacyjne

Przepisy M-LUAR [18] obowigzujg tym samym w
* budynkach obejmujgcych > 2 jednostki uzytkowe
 budynkach obejmujacych jednostki uzytkowe o powierzchni tgcznej > 400 m?
» budynkach z pomieszczeniami socjalnymi z gérng krawedzig podtogi > 7m i
» wszystkich budynkach specjalnych.

Przepisy M-LUAR [18] nie obowigzujg w
* instalacjach poczty pneumatycznej
* urzgdzeniach transportowych z napedem pneumatycznym (transport wioréw itp.).

Instalacje wentylacyjne sktadajg sie z przewoddw wentylacyjnych oraz wszelkich elementéw konstrukcyjnych i urzadzen
niezbednych do ich wtasciwego funkcjonowania.

Przewody wentylacyjne skfadajg sie m.in. z rur wentylacyjnych, kanatéw wentylacyjnych, urzagdzen odcinajacych
rozprzestrzenianie sie ognia i/lub dymu (klap ppoz. / klap dymowych), jak rowniez ich potgczen, zamocowan, izolacji itp.

W mysl § 41 (2) MBO [15] instalacje wentylacyjne wraz z oktadzinami lub materiatami izolacyjnymi muszg by¢ wykonane z
niepalnych materiatow. Materiaty palne sg dozwolone tylko w przypadku, jezeli mozna wykluczy¢ ich udziat w powstaniu i
rozprzestrzenianiu sie pozaru.

Zastosowanie materiatéw trudno zapalnych do wykonania instalacji wentylacyjnych jest dozwolone tylko w przypadku, jezeli sg
one uktadane wytacznie w jednej strefie pozarowej, przez co nie majg udziatu w rozprzestrzenianiu sie pozaru.

Przewody wentylacyjne mogg przechodzi¢ przez elementy konstrukcyjne do oddzielania (grodzenia) pomieszczen, posiadajgce
okreslong odpornosc¢ pozarowa, jezeli mozna wykluczy¢ rozprzestrzenianie sie pozaru przez odpowiednio dtugi czas lub jezeli
podjeto srodki zapobiegajgce rozprzestrzenianiu sie pozaru.

Rozdziat 5.2 M-LUAR [18] zawiera specjalne wskazéwki dotyczgce uktadania przewodow:

Przewody wentylacyjne nie mogg w wyniku dziatania pozaru wywiera¢ znacznych sit na nosne czesci bryty budynku lub
wykazujgce odpornos¢ ogniowg. W tym celu nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ rozszerzania sie (rozciggania), patrz rys. 2.3 na
stronie 2.6.

Odcinki przewodow o zadanej odpornosci ogniowej musza by¢ przymocowane do elementéw konstrukcji o odpowiednim
czasie odpornosci ogniowe;j.

Nad sufitami podwieszanymi wykazujgcymi wymagang odporno$¢ pozarowg przewody wentylacyjne nalezy mocowac w taki
sposob, aby nie mogty spas¢ w razie pozaru.

M-LUAR [18] opisuje w sposob szczegotowy, na podstawie ilustracji rozwigzania dla szybow i przegrodzen pozarowych
objasnione w znajdujgcym sie dalej komentarzu [19].

Nowosciami w wydaniu 2016 M-LUAR [18] sg m.in. nastepujgce punkty:
» odpornos¢ ogniowa przewoddéw wentylacyjnych stwarzajgcych zagrozenie w razie przebicia
 zastosowanie klap pozarowych do wentylacji laboratoriow
« unikanie znacznego obcigzania budowli dzigki rozszerzalnosci rur w razie pozaru.

w POP 2.5
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Przepisy ustawowe i wytyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej

Zamocowania w celu zapewnienia funkcjonowania klap ppoz. [12]
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Rysunek 2.2: Sztywne zamocowanie klap ppoz. [12]
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Wariant:
Zamocowanie
na przedtuzce

Klapa ppoz. §
prostokatna
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Rysunek 2.3: Elastyczne zamocowanie klap ppoz. [12]

¥ wtykowe
wyréwnanie
potencjatu

max. 1,0 m

Zamocowania przewodow wen-
tylacyjnych przy pomocy okragtych
i/lub prostokatnych klap ppoz

lub klap odcinajacych musza by¢
wykonane w sposob zapewniajacy
zachowanie funkciji w razie pozaru.

W ekspertyzie rzeczoznawcy

IBS [12] opisano z tego wzgledu
sztywne i elastyczne zamocowania,
pozwalajgce zapobiec niepozada-
nemu przesuwaniu sie urzadzen
zabezpieczajgcych i zapewniajgce
zachowanie ich funkciji.

Kompensacja rozciggania jest
konieczna zwtaszcza w przypad-
ku, gdy przewdd wentylacyjny
rozszerzajacy sie w trakcie pozaru
moégtby spowodowac nieprawi-
dtowe funkcjonowanie urzadzen
zabezpieczajgcych.

Na przyktadzie pokazano przypa-
dek, w ktérym pozycja klap bez-
pieczenstwa jest zapewniona przez
sgsiadujgce state punkty lub przez
odsprzezenie.

Institut fiir Brandschutztechnik
und Sicherheitsforschung

e

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
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Powstawanie dymu i ognia

Troéjkat spalania i przebieg pozaru

Ogien

Spalanie przez

Tlen

Rysunek 3.1: Trojkat spalania, por. [10]

Temperatura i dym

A

: ; flash Petne rozwinigcig
le—— Powstanie pozaru P& over 21515 ognia >
[ Temperatura
Dym
—— .
L] L] L] L L] L} L] L] L] L
0 5 10 15 20 Czas

[min]

Rysunek 3.2: Udziat dymu przy powstawaniu pozaru, por. [10]

QM POP 3.1

Aby powstat pozar, musza by¢
spetnione trzy warunki:

- substancja palna
- energia oraz
- tlen.

W celu zwalczania pozaru
konieczne jest wiec ograniczenie
tych warunkéw przez:

- zmniejszenie ilosci substanciji
palnych

- odbidr energii (chtodzenie
instalacja tryskaczowa i/lub
usuniecie gorgcych, trujacych
gazoéw pochodzacych ze
spalania przez klapy
oddymiajace)

- usuniecie lub wyparcie tlenu.

W ten sposoéb usuwa sie baze
podtrzymujaca ogien, przez co ten
wygasa.

Jednoczesnie unika sie
rozprzestrzeniania ognia, co jest
jednym z istotnych celéw ochrony.

Poniewaz przeszto 90% ofiar
pozaru ginie w wyniku dziatania
trujacych gazéw, nadrzednym
celem ochrony jest przeciwdziata-
nie zarowno powstawaniu, jak i
rozprzestrzenianiu si¢ dymu.

Niebezpieczny dla zycia dym
powstaje juz w pierwszych
minutach po rozpoczeciu sie
pozaru.

Wraz ze wzrostem temperatury
i przy udziale tlenu powstaje
wowczas otwarty ogien.

Szczegdlnie niebezpieczny jest przy
tym moment, w ktérym powstaty
dym w wyniku rosnacej wcigz
temperatury ulega samozaptonowi.

W tym momencie dochodzi do
petnego rozwoju pozaru (w jezyku
angielskim ,flash-over®).

Jezeli juz w pierwszej fazie pozaru
zostanie aktywowana instalacja
tryskaczowa, instalacja ta lub
wezwana na pomoc straz pozarna
moze zapobiec petnemu rozwojowi
pozaru lub pozwoli¢ na jego
kontrolowanie we wczesnej fazie

i w ten sposob zminimalizowac
szkody.
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Powstawanie dymu i ognia

Krzywa pozaru (ETK)

Kazdy przebieg pozaru w zaleznosci od otoczenia ma inne parametry:
Do tych szczegdlnych okolicznosci zaliczaja sie w szczegdolnosci
e obcigzenia pozarowe (wielkos¢, rozktad, dostarczanie (tlenu, paliwa))
e mozliwosci gaszenia (instalacja tryskaczowa) oraz
e czas do momentu przybycia strazy pozarne;j.

Pomimo to nalezy przeprowadzac¢ symulacje pozaru przy uzyciu ogélnie obowigzujacego modelu, ktérego skutki sg
przedstawiane w jak najbardziej konserwatywny sposob.

W celu uzyskania poréwnywalnych wartosci odpornosci ogniowej przebieg pozaru jest z reguty opisywany w oparciu
o krzywa normowa czas-temperatura.
Ten sposéb postepowania zostat opisany zaréwno w normie DIN 4102-2, jak i DIN EN 1363-1.

Przebieg temperatury odpowiada przy tym miedzynarodowej krzywej standardowej wedtug ISO 834.

Temperatura w komorze zarowej jest wyliczana w rownaniu logarytmicznym jako krzywa czasu:

T-T,=345-1g8-t+1) [K]

Za pomoca czujnikdw umieszczonych w komorze zarowej spalanie jest w sposob celowy sterowane, aby odtworzy¢
faktyczny przebieg temperatury w zadanym zakresie tolerancji.

Najwazniejsze punkty to temperatura po 30 minutach lub po 90 minutach w komorze rozgorzeniowej przy tempera-
turze pokojowej wynoszacej To = 20 °C na poczatku testu.

Czas trwania Temperatura gazu
0 min 20°C

30 min 842 °C

90 min 1006 °C

T-T,[K]

1.000

800

600 /

|
|
|
a00| / | l
|

200

30 60 90 120 > t[min]

Rysunek 3.3: Krzywa normowa czas - temperatura [9]
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Powstawanie dymu i ognia

Dalsze scenariusze pozarowe (pozar w tunelu i pozar rzeczywisty)

Krzywa pozarowa w tunelu / ZTV

Pozar w tunelu opisuje sytuacje ekstremalng - ptonace A
pojazdy wraz 1.200
e z paliwem przy utrudnionym odprowadzaniu ciepta.
1.000

Q
W postanowieniach ZTV (dodatkowe przepisy techniczne i ; 800
wytyczne, np. dotyczace budowy tuneli drogowych) = 600
zdefiniowane sg specjalne wymagania, jakie nalezy e
stosowac¢ w tych warunkach w obliczeniach projektowych. E 400
Brak odprowadzania obcigzenia pozarowego, narastajacy 200 5
brak tlenu prowadzg w tym modelu - poczawszy od 30. minuty 05 30 60 90 120 140
- do statego zmniejszania sie temperatury. Czas w min.

Rysunek 3.4: Krzywa pozaru w tunelu wg ZTV [25]

Modele pozaru rzeczywistego

Zastosowanie krzywych pozaru rzeczywistego jest obecnie
raczej wyjatkiem. Przez uwzglednienie specyficznych

warunkéw pozaru, do ktérych nalezy m“
e faktyczne obcigzenie pozarowe 800 _ Pozarbez
* rozpoczynajace sie dziatania gasnicze o phmGuZRuE.
(instalacja tryskaczowa i straz pozarna) 4 goo
e czasy ewakuacji g 400 o
. Zadymienie 2 _ Instalacja = E;:g;ma
. . o . . . qu 200 " tryskaczowa pozamej
mozna czesto przeprowadzi¢ bardziej ekonomiczne obliczenia  +
w porownaniu z krzywag normowa temperatura-czas. 3 >

0 30 60 20
Zastosowanie krzywych pozaru rzeczywistego moze by¢ w Czas w min.

przysztosci interesujgca alternatywa, ktérg nalezy w kazdym
przypadku wzig¢ pod uwage np. w przypadku budynkéw

specjalnych. Rysunek 3.5: Model pozaru rzeczywistego / por.

podrecznik vfdb [24]

Jezeli jednak dojdzie do pozaru - priorytetem jest zapewnienie bezpieczenstwa

Pozary, do ktérych dochodzi nad podwieszanym sufitem wynikaja z reguty z nadzwyczajnych i niepozadanych
okolicznosci.

Do rozprzestrzeniania sie ognia moze dochodzi¢ w nastepstwie prowadzenia, przewodzenia oraz promieniowania
ciepfa, np. w wyniku zwarcia. Na przegrodzonym obszarze ponad klasyfikowanym sufitem nie ma jednak
doprowadzania substanciji palnej ani tlenu do spalania.

Ze wzgledu na te okolicznosci pozar nie ma prawie zadnej mozliwosci dalszego rozwoju zgodnie z modelem
trojkata spalania, a wigc mozna si¢ spodziewac, ze zgodnie z krzywg normowag temperatury-czasu nie dojdzie do
rozwoju pozaru.

@‘p POP 3.3
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Odpornosé¢ ogniowa elementéw konstrukcyjnych

Odpornosc¢ ogniowa stali konstrukcyjnej / wspotczynniki redukcji

Parametry wytrzymatosci stali naleza do jej najwazniejszych wtasciwosci materiatowych. Pod wzgledem fizycznym

niezaprzeczalnym faktem jest, ze te parametry materialowe zmniejszaja sie do 0 pomiedzy temperatura pokojowa a
temperaturg topnienia.

W normie DIN EN 1993-1-2 : 2010-12 (eurokod 3) dla wykonywania obliczert w warunkach pozaru jako funkcje
temperatury podano zredukowane wartosci dla

e skutecznej granicy plastycznosci
e granicy proporcjonalnosci (elastycznosci) oraz dla
e wzrostu elastycznosci (modut sprezystosci).

Konkretne wspotczynniki redukcji sg podawane w oparciu o wykres (patrz rysunek ponizej), jak rowniez na podstawie
tabel liczbowych, w zaleznos$ci od temperatury stacjonarnej. Mozna réwniez wyznaczy¢ wartosci posrednie. W ten
sposéb mozna wyliczy¢ pozostatg nosnos¢ stosujac obliczenia odpornosci w warunkach pozaru.

Analizowane wartosci sg ze soba powigzane: w miare zmniejszania sie granicy plastycznosci redukcji ulega réwniez
nosnosc¢, zas zmniejszanie sie modutu sprezystosci w sposdb odwrotnie proporcjonalny powoduje wzrost
odksztatcenia. Wprowadzanie obciazen przekraczajgcych graniczny moment obciazenia prowadzi do sytuaciji
awaryjnej, w ktorej trawersa przyjmuje wizualnie ksztatt np. wieloboku sznurowego.

Pod dziataniem pozaru przez 90 minut obcigzalnos¢ konstrukcji redukuje sie mniej wiecej o wspotczynnik 20, a wiec
do okoto 5%, co z reguty nie jest ekonomiczne dla projektowania rozstawu podpér dla rur.

W takich przypadkach zazwyczaj znacznie wzmacnia sie konstrukcje (strong narazong na dziatanie ognia - np.
czterokrotnie), co pozwala na zredukowanie zwyktego rozstawu podpodr do 1/5, z czego rowniez wynika
wspotczynnik 20, bedacy w tym przypadku ,,ekonomicznym rozwigzaniem nosnym”.

Zgodnie z DIN 4104-4 [4] pkt. 11.2.6.3 rozstaw podpér dla rur na wypadek pozaru nie powinien wiec przekraczac
1,5m.

A
Granica proporcjonalnosci

o 1 kp,e = fpf) ! fy
=
E‘ 0,8 Wzrost elastycznosci
_g kE,e = Ea,e/ Ea
e
x 0,6
£ Skuteczna granica plastycznosci
> k.,=f_ /f
g 0,4 1 O  ye' 'y
3
a
é’ 0,2 -

200 400 600 800 1000 1.200
Temperatura (°C)

Rysunek 4.1: Wspotczynniki redukcji dla stali weglowej [6]

‘ Wymagany czas odpornosci ogniowej ‘

‘ Wyznaczenie wtasciwej temperatury wg krzywej normowej temperatury-czasu ‘

‘ Okreslenie wspotczynnikow redukcji ‘

‘ Obliczenie pozostatej nosnosci ‘

Rysunek 4.2: Sposdb wykonywania obliczery odpornosci pozarowej / Sikla
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Odpornosc¢ ogniowa elementow konstrukcyjnych

Odstep minimalny od rurociggéw nad podwieszanymi sufitami

!M POP 4.2

Sytuacja montazowa w
normalnych warunkach przy
temperaturze pokojowej

Wskazéwka:

» Nalezy obliczy¢ czas
odpornosci ogniowej dla
systemow nosnych i
mocujgcych instalacji
przewodowych nad sufitami
podwieszanymi.

min (A; B) 250 mm

Sytuacja montazowa w
warunkach pozaru

Nalezy zapewni¢ odpowiedni odstep

pomiedzy konstrukcjg mocujgca a
najwyzszg krawedzig kolizyjng
podsufitki klasyfikowanej, aby
zapobiec jej uszkodzeniom lub
zniszczeniu.

Wskazéwka:

» Odstepy minimalne sg podane
w dopuszczeniu do stosowania
(abP/abZ) producenta sufitu.

Zgodnie z zaleceniami
zawartymi w komentarzu do
MLAR [17], odstep musi
wynosic¢ co najmniej 50 mm.

Czesto konieczny jest wiekszy
odstep (nawet powyzej 100
mm), zwtaszcza w przypadku
rurociggéw podwieszanych.
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Odpornos¢ ogniowa rur

Obnizenie rurociggu pod wplywem temperatury

Pod wptywem wysokiej temperatury mozna spodziewaé
sie nastepujgcych zmian:

* przedtuzenie pretéw gwintowanych
» odksztatcenie (rozciggniecie) obejm rurowych oraz

* wygiecie rurociggu.




Odpornos¢ ogniowa rur

Reguty mocowania rur pod wplywem temperatury

W celu sporzgdzenia $wiadectwa statecznosci rurociggu nalezy najpierw obliczyé rozktad obcigzen
na poszczegolnych zamocowaniach, po czym dla kazdego punktu zamocowania zanalizowac¢
tancuch obcigzen na podstawie ich wytrzymatosci.

Ran = obcigzenie charakterystyczne kotwy
Reew = obcigzenie charakterystyczne preta gwintowanego
Rrs = obcigzenie charakterystyczne obejmy rurowej

Kazdy z elementéw fancucha obcigzen musi w zespoleniu wykazywaé wymagang wytrzymatosc.
Kazda wartos$¢ indywidualna musi by¢ znacznie wyzsza od cigzaru rurociggu w punkcie
zamocowania, aby méc uwzglednic nieprawidtowosci przy montazu:

MR s Begyi Rl > G‘(Rohr) - RSW
G’ (Rohr) = cigzar wypetnionego, izolowanego rurociggu na m
RSW = rozstaw podpér dla rur

W celu oszacowania przydatnosci rurociggu do zastosowania w warunkach pozaru nalezy wzig¢
pod uwage ugiecie rurociggu, jezeli rura nie posiada specjalnego wzmocnienia pozarowego, np. za
pomocg Rockwool 800.

Zwilaszcza w przypadku jednopunktowych podwieszen nie izolowanych rurociggdw moze dojs¢ do

nieoczekiwanie duzego odksztatcenia catkowitego dges, poniewaz sktada sie na nie kilka elementow:

d gos — dGEW + dRS + dRohr

deew = przedtuzenie preta gwintowanego
drs = przedtuzenie obejmy rurowej
dRrohr = obnizenie rurociggu

Przedtuzenie preta gwintowanego dgew mozna obliczy¢ i wynosi ono ok. 13 mm / (m - 1000 K).

Przedtuzenie czesci otaczajgcych rure drs znajdziemy w informacjach zawartych w katalogu (por.
strona 6.2) i bazuje ono na raportach z badan.

Obnizenie rurociggu drohr jest znacznie trudniejsze do przewidzenia i dlatego nalezy je posrednio
minimalizowa¢ podejmujgc srodki takie, jak

* niewielkie rozstawy podpor (< 1 m) i/lub
* niepalne izolacje rur (wetna mineralna) i/lub
» posrednie podwieszenia trawers

Wskazoéwka: Zalecenia dla tras rurowych

» Jezeli rurociggi sg ustawiane na profilach poziomych, wéwczas wysoko$c¢ profilu szyny nosnej i
wysokoS¢ profilu elementéw potgczeniowych daje dodatkowg przestrzen dla mozliwych wygie¢
rurociggu.

N POP 5.2
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Produkty do mocowania - bez zmiennych parametréw s I k I a

06/2018

Odpornosé ogniowa produktéw mocujacych

Mozliwe jest wyznaczenie obliczeniowe przedtuzenia preta gwintowanego na wypadek pozaru.

Stosownie do wymaganego FWD, odczytuje sie z ETK [9] podwyzszenie temperatury i mnozy o
(integralny) wspétczynnik rozszerzalnosci wzdtuznej.

W przyblizeniu wiec

d

Z,GEW —

Loey - 0,013 mm / (m - K)

Przy klasie odpornosci ogniowej FWD 90 nalezy wigc zaktadaé, ze pret gwintowany o dtugosci 1 m
przedtuzy sie o 13 mm w zakresie bezpieczeristwa konstrukcyjnego, co pokazuja tabele w wielu
badaniach pozarniczych.

Inaczej, niz w przypadku preta gwintowanego, ktérego rozszerzenie oblicza sie w zaleznosci od
wzrostu temperatury preta i jego dtugosci, w przypadku obejm rurowych wyznacza sie state wartosci
odksztafcenia, obliczane w badaniach pozarniczych trwajacych przez 120 minut.

Wartosci te (patrz tabela na stronie 6.2) moga by¢ stosowane takze dla krétszych czasow
odpornosci ogniowej i sg wowczas wartosciami bezpiecznymi.

W zaleznosci od celu ochrony, po wyliczeniu wszystkich spodziewanych w przypadku pozaru
odksztatcen, nalezy uwzgledni¢ odstep bezpieczerstwa wynoszacy 50 mm, aby rowniez w
przypadku odksztatcert asymetrycznych i innych nieprawidtowosci zostata zachowana funkcja sufitu
podwieszanego.

Rysunek 6.1: Zamocowania rur nad sufitem podwieszanym w przypadku pozaru / Sikla
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Produkty do mocowania - bez zmiennych parametréw

Obciazenia uzytkowe i maks. sita rozciggajgca w przypadku pozaru (1)

Odpornos¢ ogniowa w czasie brak| FWD 30 FWD 60 FWD 90| FWD 120
czas W pomieszczeniu objetym pozarem t min 0 30 60 90 120
maksymalna temperatura T °C 20 842 945 1006 1069
wspétczynnik redukcji (a) ky, © - 1,000 0,089 0,051 0,039 0,030
zmniejszona granica plastycznosci (b) fy, © N/mm? 235,0 20,9 12,0 9,2 7,1
Kotwa wbijana AN ES Fos ETA - 10/0258 (2017-08-02)
M 8 x 30 110467 F(c,d,e) | kN 1,70 0,90 0,90 0,90 0,50
M 8 x 40 110468 F(c,d,e) | kN 2,00 1,50 1,50 0,90 0,50
M 10 x 40 110469 F(c,d,e) | kN 2,00 1,50 1,50 1,50 1,00
M 12 x 50 110470 F (c, d, e) kN 2,40 1,50 1,50 1,50 1,20
M 16 x 65 110471 F(c,d,e) | kN 6,30 4,00 4,00 3,70 2,40
(g
Kotwa sworzniowa AN BZ plus 'ﬂ'// ETA - 10/0259 (2017-06-09)
M8 114137 F (d, f, h) kN 2,40 1,25 1,10 0,80 0,70
M 10 114143 F (d, f, h) kN 4,30 2,25 1,90 1,40 1,20
M 12 114149 F (d, f, h) kN 7,60 4,00 3,00 2,40 2,20
M 16 114156 F (d, f, h) kN 11,90 6,25 5,60 4,40 4,00
,,..-/'-" ETA 0260 MFPA GS3.2/17-340-2 (bis 2023-02-04)
Kotwa zespolona VMZ
M 8/ 50 190721 F (d) kN 6,10 1,04 0,47 - -
M10/60 190748 F (d) kN 8,00 2,50 1,45 0,39 -
M12 /80 190775 F (d) kN 12,30 5,80 3,80 1,81 0,81
M16 /125 190793 F (d) kN 24,00 7,62 5,81 4,01 3,11
Lo ,44/' ETA - 13/0048 (udzielenie 2018-01-30)
Kotwa gwozdziowa AN N
M 8/M10 [112152  [F (d, e) kN 2,14 0,60 0,60 0,60 0,50

Kotwa do montazu przepustowego PN 27 ETA - 06/0259 (udzielenie 2016-12-08)

./

6x35 [196298  [F (d) kN 2,40] 0,80 0,70 0,60 0,40
Sruba kotwiaco-trzpieniowa MMS-ST il ETA - 05/0010 (udzielenie 2015-01-21)

7,5 x 80 157825 F (d) kN 2,00 1,50 1,10 0,80 0,50
10 x 100 157898 F (d) kN 3,70 2,70 2,00 1,50 1,00
Sruba kotwiaco-trzpieniowa TSM-ST = ETA - 16/0656 (udzielenie 2016-09-30)

6 x 55 [115725  |F (d) kN 3,60] 0,90 0,80] 0,60 0,40
Kotwa do plyt kanatowych AN Easy DIBt Z-21.1-1785 (udzielona 2016-08-24)

M8 110463 F (d, i) kN 2,00 0,90 0,90 0,70 0,40
M10 110465 F(d,i) kN 3,00 1,20 1,20 1,20 1,00
M12 110466 F(d, i) kN 3,00 1,20 1,20 1,20 1,20

PB 901 9945 000/La

Kostka wciskowa PBH 41 -
M8-M12 do s(MS) = 2,0 mm 199008 F kN 5,80 0,85 0,43 0,25 -
M8-M12 do s(MS) = 2,5 mm 199008 F kN 5,80 1,00 0,54 0,35 0,25

dz [mm]
Stabil D-3G m.E. + silikon RAL-GZ 655 i RAL-GZ 656
14 - 23 F (M10) kN 1,80 0,38 0,20 0,14 - 49
24 - 65 F (M10) kN 2,00 0,50 0,25 0,17 0,12 44
67 - 115 F (M10) kN 2,00 1,00 0,65| 0,50 0,40 96
124 - 162 F (M12) kN 2,90 2,20 1,20 0,85 0,60 96
165 - 305 F (M12) kN 8,00 2,40 1,40 1,00 0,85| 104

“ POP 6.2
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Produkty do mocowania - bez zmiennych parametréw

Obciazenia uzytkowe i maks. sita rozciggajaca w przypadku pozaru (2)

P dz
[mm]
Ratio S . RAL-GZ 655 i RAL-GZ 656
12-35 F (M10) kN 0,80 0,27 0,08 0,02 — 42
38-80 F (M10) kN 1,30 0,45 0,14 0,07 0,04 41
83 -90 F (M10) kN 1,30 0,46 0,17 0,08 0,03 45
108 - 170 F (M10) kN 2,20 0,57 0,31 0,20 0,15 62
dz
[mm]
Ratio LS RAL-GZ 655 i RAL-GZ 656
12 -84 F (M10) kN 0,60 0,27 0,12 0,07 0,04 35
83 -90 F (M10) kN 0,95 0,30 0,11 0,08 0,03 45
108 - 114 F (M10) kN 1,15 0,51 0,26 0,17 0,13 46
A
@."’:E‘ PB 2101/785/16-CM i PB 900 8374 000/La/Ei
Element $lizgowy GLEJ -
M10 126861 F kN 3,50 1,10 0,60 0,40 0,30
M12 126870 F kN 6,00 1,30 1,00 0,50 0,30
M16 126889 F kN 6,00 1,30 1,00 0,50 0,30
-8
Element slizgowy GS 2G ' ; PB 900 8374 000/La/Ei i PB 901 9945 000/La
GS 2G2 110584 F kN 0,60 0,60 0,43 0,28 0,20
GS 2G2-PL 110585 F kN 0,60 0,60 0,43 0,28 0,20
o8-
Element $lizgowy GS H3G N PB 901 9945 000/La i PB 900 8374 000/La/Ei
GS H3G2 110588 F kN 5,00 1,00 0,54 0,36 0,26
GS H3G2-PL 110589 F kN 5,00 1,00 0,54 0,36 0,26
\ PB 2100/243/17- CM
Przegub uniwersalny UG s
M 8 198636 F kN 5,80 0,60 0,45 0,34 0,26
M10 198643 F kN 8,00 0,60 0,60 0,54 0,42
M12 158075 F kN 13,00 1,60 1,03 0,79 0,61
M16 158084 F kN 13,00 1,60 1,60 1,47 1,13
Prety gwintowane 4.6 / 4.8 a— DIN EN 1993-01-02: 2010-12 (eurokod 3)
M8 124559 F (9) kN 5,80 0,78 0,45 0,34 0,26
M10 124568 F (9) kN 9,30 1,24 0,71 0,54 0,42
M12 143192 F (9) kN 13,50 1,80 1,03 0,79 0,61
M16 110817 F (9) kN 25,10 3,35 1,92 1,47 1,13
Prety gwintowane 4.6 / 4.8 / DIN 4102-4 : 2016-05
M 8 124559 F (k) kN 5,80 0,33 0,33 0,22 0,22
M10 124568 F (k) kN 9,30 0,52 0,52 0,35 0,35
M12 143192 F (k) kN 13,50 0,76 0,76 0,51 0,51
M16 110817 F (k) kN 25,10 1,41 1,41 0,94 0,94
Wskazowki:

a) do ferrytycznej stali konstrukcyjnej wg raportu z badan nr 9009798000 MPA Stuttgart (OGl)

b) do fy =235 N/mm?

c) do wersji ocynkowanych (obcigzenie ogniowe do przytaczenia od 5.6) lub stal szlachetna A4

d) do C 20/25 bez uwzglednienia zredukowanych rozstawow osi i odstepdw od krawedzi w betonie zarysowanym
e) do zamocowan wielopunktowych systeméw nie no$nych w betonie zarysowanym

f)  obcigzenia ogniowe dla wersji A4 mogg by¢ ew. wyzsze (patrz katalog)

g) obcigzenia dla preta gwintowanego w warunkach pozaru wg normy DIN EN 1993-1-2: 2006-10

h) dla standardowej gtebokosci zakotwienia przy tix = 50 mm

i) dla betonu = C45/55 i grubosci lustra = 40 mm

j)  obciazenia dla preta gwintowanego w warunkach pozaru wg normy DIN 4102-4: 2016-05

Wszystkie informacje o obcigzeniach dotycza obcigzen rozciggajgcych.
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Produkty do mocowania - bez zmiennych parametréw

Badania wyrobow wg RAL-GZ 656

Niezalezne badanie obejm rurowych w warunkach pozaru
jest przeprowadzane zgodnie z surowymi wymogami jakosci

i badan RAL-GZ 655 ,,Systemy mocowania instalacji“ jako
podstawa badan na zachowanie w warunkach pozaru i analizy
wg RAL-GZ 656 ,,Systemy mocowania instalacji zbadane w

warunkach pozaru.” ZNAK JAKOSCI ZNAK JAKOSCI

E |
Zgodnie z jasno zdefiniowanymi instrukcjami montazu
przykreca sie wiele produktéw do odpowiednich urzadzen I
mocujgcych, poddaje badaniom w temperaturze pokojowej, cFEST

i iKi i i ® /6
po czym ich wyniki sg analizowane statystycznie. N 77

& %

Jezeli wyniki badan przeprowadzonych w temperaturze J
pokojowej sa pozytywne, przeprowadzane sa liczne badana
pozarnicze w celu uzyskania okreslonej liczby wymaganych MOCOWANIE RUR
punktéw pomiarowych, ktére sa nastepnie poddawane ‘ WARSﬁQEéHigZARU

analizom projektOWym prZy UzyCiU eryWyCh regresji oraz Bestehendes Giitezeichen RAL-GZ 655
przez rozwazenie kwestii bezpieczenstwa.

W efekcie uzyskujemy wartosci wytrzymatosci ogniowej
elementéw konstrukcji pod obcigzeniem rozciggajgcym
wartosci odpornosci ogniowej FWD 30; 60; 90; 120 min
oraz maksymalne odksztatcenie d, w mm (wartosci na
stronie 6.2).

Kompletne zdefiniowanie warunkéw badania umozliwia
uzytkownikowi faktyczne poréwnanie parametrow
technicznych tych produktow.

Przestrzeganie wytycznych zaktadowej kontroli produkcji
oraz niezalezny nadzor zewnetrzny pozwalajg na trwate
zapewnienie oczekiwanej jakosci.

Rysunek 6.2: Badanie pozarnicze obejmy rurowej Sikla

Maksymalne odksztatcenie d, dotyczy g
wytrzymatosci ogniowej 120 min, a tym 7 3 =
samym moze by¢ stosowane rowniez dla TN
kazdego krotszego czasu odpornosci ﬂ. A B
ogniowe;j. L8 L\ \B
& W ¥ :
W \ /./
X - jj’/
S
dZ
v

Rysunek 6.3: Obejma rurowa Stabil D-3G przed i po badaniu pozarniczym /
Sikla
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06/2018



06/2018

Produkty do mocowania - z zmiennymi parametrami L¢

Profile / pochodzenie warunkéw ramowych

Nosnos¢ (TFK)

Nos$nosc profili w przypadku pozaru jest okreslana zgodnie
z nowg wersjg normy DIN EN 1363-1 : 2012-10 ,Badania
odpornosci ogniowej* jezeli wygiecie osiggneto wartosé
graniczng ddop, TFK-

L2
400 - h

daop, TPk~ =

Jezeli obydwa kryteria si¢ potaczy,

Przydatnos$¢ do zastosowania (GTK)

Przydatnos$¢ do zastosowania opisuje ograniczone ugiecie
daop,cTK , ktOre jest uzasadnione z perspektywy optycznej i
zapewnia zachowanie przekroju profilu na swobodnej
dtugosci poddanej ugieciom L

L

f

20

daop,GTK =

otrzymujemy maksymalny zalecany rozstaw podpér L w przypadku pozaru jako wartos¢ teoretyczna Lt theor

Dop, TFK Dyop,cTK
Lf2 Lf
400 - h 20
Lf, teor = 20-h
Statyka | ]
L
\ \
budowlal - - I
na
Model w temperaturze pokojowej Model w warunkach pozaru
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Produkty do mocowania - ze zmiennymi parametrami L

Profile / tabela swobodnych dtugosci L,

Lf, teor
[mm]
M — 300 I
M E—— 500 I
[ S 740 I
N — 420 I
T — 41/21/2,0 420 2
L I 41/31/2,0 620 2
.. 41/41/2,0 820 2
.. 41/41/2,5 820 2
R . 41/45/2,5 900 ?
.. 41/52/2,5 1040 ?
. I 41/62/2,5 1240 2
. I 41/62/3,0 1240 2
./ ) 41°75/65/30 1800
L M1-75/75/3,0 1500 2
2 Profile o grubosci $cianki od 2,0 mm moga by¢ projektowane przez przeszkolonych pracownikow
(posiadajacych certyfikat ze szkolenia SiPlan, blok 2, temat ,,Obliczenia odpornosci w warunkach pozaru®)
zgodnie z DIN EN 1363-1: 2012-10 dla badarn wymaganej odpornosci ogniowej
zgodnie z DIN EN 1993-1-2 : 2010-12 dla obliczen konstrukcji nosnej w warunkach pozaru.
Lf, zalec = Lf, teor
Na podstawie obliczonej swobodnej dtugosci L ustalone zostaty rowniez zalecane na

f, teor

podstawie wytycznych przeciwpozarowych wartosci L dla ktérych zawsze obowigzuje zasada

f, zalec

“ POP 7.2
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Obliczenia wg EC3 / DIN EN 1993-1-2

Podstawy

1. Tradycyjne wyznaczanie wartosci obcigzenia na wypadek pozaru

Pierwsze metody obliczen dla elementéw pod obcigzeniami rozciggajgcymi (pretow gwintowanych) byly zawarte we
wczesniejszych wydaniach normy DIN 4102, w ktdrej od 1970 roku stosowano nastgpujace wartosci naprezen:

dop. naprezenia FWD 30 FWD 60 FWD 90 FWD 120
rozciggajgce wg DIN |9 N/mm? 9 N/mm? 6 N/mm? 6 N/mm?
4102

Jednakowe wartosci dla FDW 30 i FWD 60 oraz FWD 90 i FWD 120 pokazuja, ze

bufor bezpieczenstwa dla FDW 30 i FWD 90 jest wiekszy.

Do roku 2000 wszystkie testy odpornosci pozarowej wyrobéw budowlanych byty przeprowadzane niemal wytgcznie w
placowkach badan materiatowych.

Zastosowanie metod inzynierskich w ochronie przeciwpozarowej byto jeszcze w fazie préb i przebiegato réwnolegle z rozwojem
oprogramowania do obliczania konstrukcji stalowych z oktadzing i bez oktadzin.

2. Eurokod 3 DIN EN 1993-1-2 w warunkach pozaru

Dopiero w roku 2005 po raz pierwszy ukazata sie norma europejska dla obliczen w warunkach pozaru:

DIN EN 1993-1-2 ,Projektowanie konstrukcji stalowych®, cze$¢ 1-2 ,Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe.*
Zakres zastosowania zostat poszerzony do profili cienkosciennych (do 3 mm).

W roku 2010 pojawita sie wersja zmodyfikowana tej normy [7] z zatgcznikiem krajowym.

3. Sikla otrzymuje raport z badan MPA Stuttgart

Pod koniec roku 2005 firma Sikla otrzymata od MPA w Stuttgarcie raport z badan nr 900 9788 00 dotyczacy obliczen zachowania
trawers stalowych z ceownikéw w warunkach pozaru. Pozwolit on na wykazanie mozliwosci zastosowania obliczen dla
poddanych obcigzeniom zginajacym szyn montazowych i przygotowanie do wdrozenia w oprogramowaniu do projektowania
SiPlan. Stosownie do wiedzy i doswiadczen, jakimi dysponowata MPA Stuttgart przy obliczaniu odksztatcenia uwzglednia sie
réwniez dodatkowy wspotczynnik powiekszenia.

4. Nowe ustalenia Zrzeszenia Jakosciowego Montazu Instalacji RAL

W roku 2015 w ramach badan prowadzonych przez grupe roboczg ds. ochrony ppoz. RAL stwierdzono, ze w niektorych
przypadkach wystepujgce odksztatcenia sg wieksze, niz te, ktére zostaty ustalone w obliczeniach wg EC 3. Fenomen ten zostat
opisany w publikacji tab [23], w ktorej autor zwrdcit uwage na fakt, ze zastosowanie tej normy w odniesieniu do lekkich,
profilowanych na zimno ksztattownikéw o cienkich sciankach wymaga duzej wiedzy merytorycznej oraz kompleksowej
znajomosci zastosowania oraz produktu. Ponadto, wskazano takze na fakt, ze z niektérych wstepnych testéw przeprowadzanych
przez producentéw wynikata nosnos¢ wyzsza od ustalonej na podstawie obliczen, co bezspornie uzasadnia mozliwos¢é
zastosowania zredukowanych wartosci naprezen, jak zostato to opisano w tematycznym artykule Zrzeszenia Jakosciowego RAL
w magazynie FeuerTrutz 2017/1 [11].

5. Sikla bierze pod uwage nowe ustalenia

W roku 2016 po uwzglednieniu nowych ustaler obliczono
dodatek na odksztatcenie i wtaczono go do SiPlan, co pozwolito
na wyliczanie znacznie wyzszych odksztatcen, niz w przypadku

samego tylko zastosowania EC 3. W oparciu o nowe kryterium 100

nosnosci wg normy DIN EN 1363-1 obliczenia zostaty
ograniczone do obszaru, na ktérym nie zaktada sie wystgpienia 80

awarii. Z tego wzgledu projektowane sg wytacznie przypadki, °

ktére moga byé traktowane jako ,rozwigzania o odpowiedniej E 0 e

nosnosci”. < c8

Odksztatcenia powodujgce tworzenie formy wieloboku O 4 2 ﬁ

sznurowego wigzg sie ze znacznymi, lokalnymi zmianami -

przekroju i nie nalezg do obszaru rozwigzan, lecz zakresu 20 =

opatrzonego etykieta ,awarii”.

Na podstawie poczynionych ustalen zalecenie zastosowania 0
nowej metody obliczeniowej ograniczono do szyn montazowych 20 40 &0 80 100 120 140

o grubosci $cianki od 2 mm i dtugo$ciach zaleznych od przekroju Czas w min.

i do dtugosci swobodnej L, w zakresie od 400 mm do maks. Rysunek 8.1:Dodatek na odksztatcenie pomiedzy
1250 mm przy grubosci scianki 3 mm (por. str. 7.2). wartosciami z testéw i obliczenia EC3 bez dodatku

dla szyn montazowych firmy Sikla.
Z tego wzgledu stosowane sg posrednie zamocowania
podwieszane a maks. odksztatcenia wynoszg do L/20 w celu
ograniczenia przydatnosci tej metody obliczen do kontrolowanego obszaru, az wyniki badan nie pozwola na poczynienie
ustalen dla wigkszych i bardziej ekonomicznych zakreséw zastosowania.
Wyijatki dla szyn montazowych o mniejszej grubosci $cianki sg mozliwe tylko pod okreslonymi warunkami i wymagaja
dodatkowej wiedzy specjalistyczne;.
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Obliczenia wg EC3 / DIN EN 1993-1-2

Odpornos¢ ogniowa - wartosci obcigzen dla podwieszanej szyny montazowej: MS

41/21/2,0
-
Wykaz czesci
RS Poz. Nrart. Liczba Nazwa
1 193686 1 MS 41/21/2,0
2 124568 2 Pret gwintowany GST
M10
3 137546 4 Nakretka szesciokatna
4 f 3 1 M10
ey 4 178247 2 tapa dociskowa HK 41/10
) 105590 2 Podktadka US 10/40
- Lf < Lf,zalec |
Maks. q, , : Réwnomierne obcigzenie odcinkowe
Lf
ey 200 mm 300 mm 400 mm
ogniowa Maks. Obnizenie Maks. Obnizenie Maks. Obnizenie
q,*L[kN] | & [mm] g, " L [kN] 8, [mm] q, " L [kN] 8, [Mm]
FWD 30 0,93 10,0 0,61 14,0 0,46 19,0
q,+L FWD 60 0,53 11,0 0,35 17,0 0,26 24,0
| | | | | | FWD 90 0,40 11,0 0,26 16,0 0,19 23,0
8 y FWD 120 0,31 12,0 0,20 16,0 0,15 23,0
H =500 mm
Maks. Fz, .+ Obciazenie skupione - centryczne
Lf
oy 200 mm 300 mm 400 mm
ogniowa Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie
[kN] 3, [mm] [kN] 3., [mm] [kN] 8, [mm]
FWD 30 0,46 10,0 0,30 14,0 0,23 19,0
R FWD 60 0,26 11,0 0,17 16,0 0,13 24,0
l FWD 90 0,20 11,0 0,13 16,0 0,09 22,0
' ) FWD 120 0,15 11,0 0,10 16,0 0,07 22,0
H =500 mm
Maks. F, , : 2 Obcigzenia skupione - symetryczne
Lf
ey 200 mm 300 mm 400 mm
ogniowa Maks. F, | Obnizenie Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie
[kN] 3, [mm] [kN] 3 . [mm] [kN] 3 . [mm]
FWD 30 0,34 10,0 0,23 14,0 0,17 19,0
PR FWD60 | 0,19 11,0 0,13 16,0 0,09 23,0
l l FWD 90 0,15 11,0 0,10 16,0 0,07 23,0
’ ' FWD 120 0,11 11,0 0,07 16,0 0,05 21,0
H =500 mm
Maks. Fz' . 3 Obciazenia skupione - symetryczne
Lf
oty 200 mm 300 mm 400 mm
ogniowa Maks. FZ Obnizenie Maks. FZ Obnizenie Maks. Fz Obnizenie
[kN] 8, Imm] [kN] 8, [mm] [kN] 5, [mm]
FWD 30 0,23 10,0 0,15 14,0 0,11 19,0
E R R FWD60 | 0,13 11,0 0,08 16,0 0,06 23,0
l l l FWD 90 0,10 11,0 0,06 16,0 0,04 20,0
8 y FWD 120 0,07 11,0 0,05 16,0 0,03 20,0

Podane obnizenie wynika z przedtuzenia pretéw gwintowanych oraz wygiecia profilu; warto$¢ zawiera juz dodatek na

H =500 mm

odksztatcenie odpowiadajgcy aktualnym wynikom badan.
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Obliczenia wg EC3 / DIN EN 1993-1-2

Odpornos¢ ogniowa - wartosci obcigzen dla podwieszanej szyny montazowej: MS

41/41/2,0
/—2
T Wykaz czesci
Poz.  Nrart. LiczbezNazwa
1 193723 1 MS 41/41/2,0
2 124568 2 Pret gwintowany GST M10
3 137546 4 Nakretka szesciokatna
4 3 1 M10
4 178247 2  ‘tapa dociskowa HK 41/10
5 105590 2 Podktadka US 10/40
5
2 Lf = Lf,empf |
Maks. q, , : Réwnomierne obcigzenie odcinkowe
Lf
oyl 200 mm 400 mm 600 mm 800 mm
ogniowa Maks. Obnizenie Maks. Obnizenie Maks. Obnizenie Maks. Obnizenie
q,"L[kN] | & _[mm] | q,*L[kN] | & [mm] | q,"L[kN] | & [mm] | qz"L[kN] | &_ [mm]
FWD 30 2,47 8,0 1,31 13,0 0,87 21,0 0,64 32,0
9.+ L FWD 60 1,41 9,0 0,75 15,0 0,49 26,0 0,36 41,0
\[ I 1 I 1 1 I l FWD 90 1,07 9,0 0,56 15,0 0,37 25,0 0,27 39,0
' ' FWD 120 0,83 9,0 0,44 15,0 0,28 25,0 0,20 38,0
H =500 mm
Maks. Fz, .+ Obciazenie skupione - centryczne
Wytrzy- t
malosé 200 mm 400 mm 600 mm 800 mm
ogniowa Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie
[kN] 5, [mm] [kN] 5,,,, [mm] [kN] 3, [mm] [kN] 5, [mm]
FWD 30 1,32 8,0 0,66 13,0 0,43 21,0 0,32 32,0
R FWD 60 0,75 9,0 0,37 15,0 0,24 26,0 0,18 41,0
l FWD 90 0,57 9,0 0,28 15,0 0,18 25,0 0,13 39,0
FWD 120 0,44 9,0 0,22 15,0 0,14 24,0 0,10 38,0
H =500 mm
Maks. Fz’ L+ 2 Obciazenia skupione - symetryczne
oty 200 mm 400 mm 600 mm 800 mm
ogniowa Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie
[kN] 3, [mm] [kN] 5., [mm] [kN] 3, [mm] [kN] 3, [mm]
FWD 30 0,98 8,0 0,49 13,0 0,32 21,0 0,24 32,0
F; 7 FWD 60 0,56 9,0 0,28 15,0 0,18 26,0 0,13 40,0
l l FWD 90 0,42 9,0 0,21 15,0 0,13 25,0 0,10 39,0
! FWD 120 0,33 9,0 0,16 15,0 0,10 25,0 0,07 38,0
H =500 mm
Maks. Fz, . 3 Obciazenia skupione - symetryczne
L
ey 200 mm 400 mm 600 mm 800 mm
ogniowa Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie
[kN] 8 ., [mm] [kN] 3 . [mm] [kN] 8, [mm] [kN] 8, [mm]
FWD 30 0,66 8,0 0,32 13,0 0,21 21,0 0,16 32,0
Rk B FWD 60 0,37 9,0 0,18 15,0 0,12 26,0 0,09 41,0
l l l FWD 90 0,28 9,0 0,14 15,0 0,09 25,0 0,06 39,0
' ! FWD 120 0,22 9,0 0,11 15,0 0,07 25,0 0,05 38,0
H =500 mm

Podane obnizenie wynika z przedtuzenia pretéw gwintowanych oraz wygiecia profilu; warto$¢ zawiera juz dodatek na
odksztatcenie odpowiadajacy aktualnym wynikom badan.
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Obliczenia wg EC3 / DIN EN 1993-1-2

Odpornos¢ ogniowa - wartosci obcigzen dla podwieszanej szyny montazowej: MS

41-75/75/3,0

/*2

xE Wykaz czesci
Poz.  Nrart. Liczba Nazwa
1 173999 1 MS 41-75/75/3,0
2 143192 2 Pret gwintowany GST M12
4 3 1 3 114228 4 ll\\llla1|;retka szesciokatna
f 4 178256 2  tapa dociskowa HK 41/12
(5} 105606 2 Podktadka US 12/40
5
- Lf < Lf,zalec 5
Maks. q, ,: Réwnomierne obciazenie odcinkowe
L'
ek 500 mm 750 mm 1.000 mm 1.250 mm
ogniowa Maks. Obnizenie Maks. Obnizenie Maks. Obnizenie Maks. Obnizenie
q, " L [kN] 8 . [mm] q, “ L [kN] 8,0 [mm] q, " L [kN] 8, [mm] qz * L [kN] 8 . [mm]
q,+ L FWD 30 3,56 10,0 3,37 19,0 2,50 29,0 1,97 42,0
FWD 60 2,02 12,0 1,91 23,0 1,42 37,0 1,10 54,0
FWD 90 1,54 12,0 1,43 23,0 1,05 35,0 0,81 51,0
FWD 120 1,18 12,0 1,11 23,0 0,81 35,0 0,62 50,0
H =500 mm
Maks. Fzy L+ Obciazenie skupione - centryczne
L1
ey 500 mm 750 mm 1.000 mm 1.250 mm
ogniowa Maks. FZ Obnizenie Maks. FZ Obnizenie Maks. FZ Obnizenie Maks. FZ Obnizenie
[kN] 8,,,, [mm] [kN] 3, [mm] [kN] 3, [mm] [kN] 5,,,, [mm]
E FWD 30 2,55 12,0 1,68 19,0 1,25 29,0 0,98 42,0
l FWD 60 1,46 14,0 0,95 23,0 0,70 37,0 0,55 54,0
= FWD 90 1,10 14,0 0,71 23,0 0,52 35,0 0,40 51,0
FWD 120 | 0,85 14,0 0,55 22,0 0,40 34,0 0,31 50,0
H =500 mm
Maks. Fl' L+ 2 Obciazenia skupione - symetryczne
L
i 500 mm 750 mm 1.000 mm 1.250 mm
ogniowa Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie
[kN] 5., [mm] [kN] 3, [mm] [kN] 3, [mm] [kN] 5., [mm]
E E FWD 30 1,78 11,0 1,26 19,0 0,93 29,0 0,74 43,0
l FWD 60 1,01 13,0 0,70 23,0 0,53 37,0 0,41 54,0
FWD 90 0,77 13,0 0,53 23,0 0,39 35,0 0,30 51,0
FWD 120 0,59 13,0 0,41 22,0 0,30 34,0 0,23 50,0
H =500 mm
Maks. Fzy L+ 3 Obcigzenia skupione - symetryczne
L
Wy 500 mm 750 mm 1.000 mm 1.250 mm
ogniowa Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie
[kN] 3 . [mm] [kN] 8, [mm] [kN] 8 ., [mm] [kN] 3 . [mm]
FWD 30 1,18 11,0 0,84 19,0 0,58 28,0 0,48 42,0
FWD 60 0,67 13,0 0,47 23,0 0,35 37,0 0,27 53,0
FWD 90 0,51 13,0 0,36 23,0 0,26 35,0 0,20 50,0
FWD 120 0,38 13,0 0,27 22,0 0,20 34,0 0,15 49,0

H =500 mm

Podane obnizenie wynika z przedtuzenia pretéw gwintowanych oraz wygiecia profilu; warto$¢ zawiera juz dodatek na
odksztatcenie odpowiadajgcy aktualnym wynikom badan.

& POP 8.4
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Obliczenia wg EC3 / DIN EN 1993-1-2

Odpornos¢ ogniowa - wartosci obcigzenia dla szyny montazowej jako trawersy WK: MS

41/41/2,0

Wykaz czesci

Poz. Nr art. Liczba Nazwa

1 193723 1 MS 41/41/2,0

2

- 2 Konsola katowa WK typ wg tabeli

obcigzen

WK 100/100-40

Poz. Nr art. Liczba Nazwa
3 198995 4  Kostka wciskowa PBH 41-M10
4 125365 4 Podktadka DIN 9021-10
5 138626 4 Sruba z tbem szesciokgtnym M10 x

30
od WK 150/150

Poz. Nr art. Liczba Nazwa
3 199008 4  Kostka wciskowa PBH 41-M12
4 156462 4 Podktadka 12/30
5 138477 4  Sruba z tbem szesciokgtnym M12 x

30

2, zul®

Maks. q, __: Réwnomierne obcigzenie odcinkowe

Konsola katowa WK (Art. Nr.)

e 1100/100-40 (163921) | 150/150 (155513) 200/200 (118170)
ogniowa Maks. Obnizenie Maks. Obnizenie Maks. Obnizenie
q, " L[kN] 3, [mm] q, " L[kN] 3, [mm] q, " L[kN] 8, [mm]
FWD 30 0,34 13,0 0,70 16,0 0,70 12,0
FWD 60 0,18 15,0 0,39 20,0 0,39 15,0
FWD 90 0,13 15,0 0,29 19,0 0,29 14,0
FWD 120 0,10 15,0 0,22 19,0 0,22 14,0
L, =800 mm
Maks. F, , : Obciazenie skupione - centryczne
Konsola katowa WK (Art. Nr.)
| 100/100-40 (163921) | 150/150 (155513) 200/200 (118170)
ogniowa Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie
[kN] 5 . [mm] [kN] 5 . [mm] [kN] 5 . [mm]
FWD 30 0,34 23,0 0,40 22,0 0,44 19,0
FWD 60 0,18 28,0 0,22 28,0 0,25 24,0
FWD 90 0,13 27,0 0,17 26,0 0,19 23,0
FWD 120 0,10 26,0 0,13 26,0 0,14 22,0
L, =800 mm
Maks. FI' . 2 Obcigzenia skupione - symetryczne
Konsola katowa WK (Art. Nr.)
e | 100/100-40 (163921) | 150/150 (155513) 200/200 (118170)
ogniowa Maks. Fl Obnizenie Maks. Fl Obnizenie Maks. Fl Obnizenie
[kN] 8 . [mm] [kN] 3 . [mm] [kN] 8 . [mm]
FWD 30 0,17 16,0 0,34 22,0 0,34 17,0
FWD 60 0,09 20,0 0,19 28,0 0,19 21,0
FWD 90 0,06 19,0 0,14 26,0 0,14 20,0
FWD 120 0,05 19,0 0,11 26,0 0,11 20,0
L, =800 mm
Maks. F_ , : 3 Obcigzenia skupione - symetryczne
Konsola katowa WK (Art. Nr.)
| 7100/100-40 (163921) | 150/150 (155513) 200/200 (118170)
| ogniowa Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie
[kN] 5 . [mm] [kN] 5, [mm] [kN] 5, [mm]
i FWD 30 0,11 16,0 0,22 22,0 0,23 17,0
! FWD 60 0,06 20,0 0,12 28,0 0,13 21,0
' FWD 90 0,04 19,0 0,09 26,0 0,09 20,0
FWD 120 0,03 19,0 0,07 26,0 0,07 20,0

L, =800 mm

Podane obnizenie wynika z odksztatcenia WK i wygiecia profilu; warto$¢ zawiera juz dodatek na odksztatcenie odpowiadajacy

aktualnym wynikom badan.

Wskazowka: Konsole mozna montowaé réwniez nad MS.

POP 8.5 “



Obliczenia wg EC3 / DIN EN 1993-1-2

Odpornos¢ ogniowa - wartosci obcigzenia dla szyny montazowej jako trawersy WK: MS
41-75/75/3,0

Wykaz czesci
Poz. Nr art. Liczba Nazwa
1 173999 1 MS 41-75/75/3,0
2 - 2 Konsola kgtowa WK typ wg tabeli
obcigzen
L<L 3 199008 4 Kostka wciskowa PBH 41-M12

= f,zalec 4 156462 4 Podktadka 12/30

5 138477 4 Sruba z tbem szesciokgtnym M12 x

30

Maks. q, __: Réwnomierne obcigzenie odcinkowe

2, zul*

Konsola katowa WK (Art. Nr.)

oy 150/150 (155513) 200/200 (118170) 300/200 (118046)
qz w L ogniowa Maks. Obnizenie Maks. Obnizenie Maks. Obnizenie
1. l i l l l’ .L l l l | q, L [kN] 8 . [mm] q, L [kN] 8 . [mm] q, " L [kN] 3 . [mm]
== 1 FWD 30 0,64 11,0 0,64 10,0 1,71 26,0
: ? FWD 60 0,34 14,0 0,34 12,0 0,95 33,0
' FWD 90 0,24 13,0 0,24 12,0 0,71 32,0
FWD 120 0,17 13,0 0,17 11,0 0,54 31,0

L, =1.250 mm

Maks. F_ _ : Obciazenie skupione - centryczne

z, zul”

Konsola katowa WK (Art. Nr.)

ey 150/150 (155513) 2007200 (118170) 300/200 (118046)
ogniowa Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie
[kN] 5 . [mm] [kN] 5 . [mm] [kN] 5 . [mm]
FWD 30 0,64 19,0 0,64 17,0 1,11 34,0
r FWD 60 0,34 23,0 0,34 20,0 0,62 43,0
FWD 90 0,24 22,0 0,24 19,0 0,46 41,0
FwWD 120 | 0,17 20,0 0,17 18,0 0,35 40,0

L, =1.250 mm

Maks. F_ _ : 2 Obciazenia skupione - symetryczne

z, zul”

Konsola katowa WK (Art. Nr.)

ey 150/150 (155513) 200/200 (118170) 300/200 (118046)
ogniowa Maks. FZ Obnizenie Maks. FZ Obnizenie Maks. FZ Obnizenie
[kN] 8 . [mm] [kN] 8 . [mm] [kN] 8 . [mm]
FWD 30 0,32 14,0 0,32 12,0 0,85 34,0
; FWD 60 0,17 17,0 0,17 14,0 0,47 42,0
FWD 90 0,12 16,0 0,12 14,0 0,35 40,0
FWD 120 0,08 16,0 0,08 13,0 0,27 40,0

L, =1.250 mm

Maks. F, _ : 3 Obciazenia skupione - symetryczne

z, zul”

Konsola katowa WK (Art. Nr.)

E E ey 150/150 (155513) 2007200 (118170) 300/200 (118046)
Z z z ogniowa Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie Maks. F, Obnizenie
l l l _ [kN] 5. [mm] kN] 5. [mm] kN] 5. [mm]
FWD 30 0,21 14,0 0,21 12,0 0,57 34,0
! FWD 60 0,11 16,0 0,11 14,0 0,31 42,0
FWD 90 0,08 16,0 0,08 14,0 0,23 40,0
FWD 120 | 0,05 15,0 0,05 13,0 0,18 40,0

L, =1.250 mm

Podane obnizenie wynika z odksztatcenia WK i wygiecia profilu; warto$¢ zawiera juz dodatek na odksztatcenie odpowiadajgcy
aktualnym wynikom badan.

Wskazowka: Konsole mozna montowac réwniez nad MS.

“ POP 8.6
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Obliczenia wg EC3 / DIN EN 1993-1-2

Odpornos¢ ogniowa - wartosci obcigzenia dla nadwieszonej szyny montazowej z zawieszeniem
koncowym:

MS 41/21/2,0
Maks. q, , : Rownomierne obciazenie odcinkowe
Wy:rz,y,— Maks. Obnizenie
malose a," L [kN] 5, [mm]
ogniowa
2 FWD 30 0,30 10,0
FWD 60 0,17 12,0
L FWD 90 0,13 13,0
FWD 120 0,10 13,0
H =500 mm; L, = 400 mm
Maks. Fz, L+ Obciazenie skupione - centryczne
oty Maks.F, | Obnizenie
] [kN] 5 __ [mm]
ogniowa mex
FWD 30 0,27 16,0
L=<L .,
2aee FWD 60 0,15 19,0
FWD 90 0,11 18,0
FWD 120 0,09 19,0
H =500 mm; L, = 400 mm
Wykaz czesci Maks. F, , : 2 Obcigzenia skupione - symetryczne
Poz. Nrart. Liczba Nazwa | ﬂﬁ;zsyc Maks. F, Obnizenie
1 193686 1 MS 41/21/2,0 lyx= ogniowa [kN] 8 [MM]
2 124568 1 Pret gwintowany GST M10
3 137546 4 Nakretka szesciokgtna M10 | FWD 30 0,15 13,0
4 178247 3  tapa dociskowa HK 41/10
5 105590 1 Podktadka 10/40 E 5 FWD 60 0,08 15,0
6 163921 1 Konsola katowa WK 100/100-40 l
7 138635 2 Sruba z tbem szesciokgtnym M10 FWD 90 0,06 15,0
x 60
H =500 mm; L, = 400 mm
Maks. F, , : 3 Obcigzenia skupione - symetryczne
ey Maks.F, | Obnizenie
ma.osc kN] amax [mm]
| | ogniowa
FWD 30 0,11 12,0
E B E FWD 60 0,05 14,0
l FWD 90 0,04 14,0
FWD 120 0,03 14,0
H =500 mm; L, = 400 mm

Podane obnizenie wynika z odksztatcenia konsoli, przedtuzenia preta gwintowanego oraz wygigcia profilu; wartos¢ zawiera juz
dodatek na odksztatcenie odpowiadajgcy aktualnym wynikom badan.

POP 8.7 @‘n



Obliczenia wg EC3 / DIN EN 1993-1-2

Odpornos¢ ogniowa - wartosci obcigzenia dla nadwieszonej szyny montazowej z zawieszeniem
koncowym:
MS 41/41/2,0

Maks. q, ,,; Rownomierne obcigzenie odcinkowe
Wy}rz,yl— Maks. Obnizenie
2 malose a," L [kN] 5., Imm]
/— ogniowa
FWD 30 0,63 22,0
T FWD 60 035 28,0
FWD 90 0,26 26,0
FWD 120 0,20 26,0
H =500 mm; L, = 800 mm
Maks. F, , : Obcigzenie skupione - centryczne
ey Maks.F, | Obnizenie
matos¢ [kN] 5 [mm]
ogniowa
FWD 30 0,36 27,0
FWD 60 0,20 33,0
FWD 90 0,15 32,0
FWD 120 0,11 30,0
H =500 mm; L, = 800 mm
Wykaz czesci
Poz. Nrart. Liczba Nazwa Maks. F, , : 2 Obcigzenia skupione - symetryczne
1 193723 1 MS 41/41/2,0 Wytrzy- Maks. F Obnizenie
2 124568 1 Pret gwintowany GST M10 omi'ggjfa kN] 5. [mm]
3 137546 2 Nakretka szesciokgtna M10 9
4 178247 1  tapa dociskowa HK 41/10 FWD 30 0,27 27,0
5 105590 1 Podktadka 10/40
6 155513 1 Konsola katowa WK 150/150 FWD 60 0,15 33,0
7 138705 2 Sruba z tbem szesciokatnym M12
x 80
8 156462 2  Podktadka 12/30 FWD 90 0.1 81.0
9 114228 2 Nakretka sze$ciokatna M12
10 178256 2  tapa dociskowa HK 41/12 FWD120 | 0,08 30,0
H =500 mm; L, = 800 mm
Maks. F, , : 3 Obcigzenia skupione - symetryczne
ey Maks.F, | Obnizenie
malosc [kN] 6max [mm]
ogniowa
FWD 30 0,19 27,0
FWD 60 0,10 32,0
FWD 90 0,08 32,0
FWD 120 0,06 31,0
H =500 mm; L, = 800 mm

Podane obnizenie wynika z odksztatcenia konsoli, przedtuzenia preta gwintowanego oraz wygiecia profilu; warto$¢ zawiera juz
dodatek na odksztatcenie odpowiadajgcy aktualnym wynikom badan.

@‘F POP 8.8
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Obliczenia wg EC3 / DIN EN 1993-1-2

Odpornosé ogniowa - wartosci obcigzenia dla nadwieszonej szyny montazowej z zawieszeniem

koncowym:
MS 41-75/75/3,0
Maks. q, ,; Rownomierne obcigzenie odcinkowe
—_—— erg(r)zsy(; Maks. Obnizenie
/'2 L= ogniowa q. " LIN] ey
G+ L FWD 30 1,65 32,0
x 'EERERRRR! FWD60 | 091 40,0
!7 1 4 3 :V. FWD 90 0,68 39,0
- FWD 120 0,51 38,0
H =500 mm; L, =1.250 mm
Maks. Fzy Lu+ Obciazenie skupione - centryczne
ey Maks.F, | Obnizenie
1 = ogniowa (kN] 8,y [mm]
Lf = Lf zalec
I - F, FWD 30 1,03 40,0
A A l FWD 60 0,57 50,0
7 FWD 90 0,42 47,0
Wykaz czesci
Poz. Nrart. Liczba Nazwa FWD 120 0,32 46,0
1 173999 1 MS 41-75/75/3,0 H = 500 mm: L. = 1.250 mm
2 143192 1 Pret gwintowany GST M12 !
3 114228 4 Nakretka szesciokatna M12 Maks. F, , : 2 Obciazenia skupione - symetryczne
4 178256 3  Lapa dociskowa HK 41/12 - Wytrzy-
5 105606 1 Podkladka 12/40 [ mloss | Maks.F, | Obnizenie
6 118046 1  Konsola katowa WK 300/200 ogniowa (kN O, [mm]
7 114750 2 Sruba z tbem szesciokatnym M12
%120 E F FWD30 | 0,77 40,0
8 156462 2  Podktadka 12/30 l l
9 114848 2 Element dystansujgcy DIS So-WK A FWD 60 0,43 50,0
7 FWD 90 0,32 48,0
FWD 120 0,24 46,0
H =500 mm; L, =1.250 mm
Maks. F, , : 3 3 Obcigzenia skupione - symetryczne
ey Maks.F, | Obnizenie
7] ogniowa (kN] 8y [mm]
E kK & FWD 30 0,52 40,0
A ‘l' A l ‘l‘ FWD 60 0,29 50,0
V FWD 90 0,21 47,0
FWD 120 0,16 46,0
H =500 mm; L, =1.250 mm

Podane obnizenie wynika z odksztatcenia konsoli, przedtuzenia preta gwintowanego oraz wygiecia profilu; warto$¢ zawiera juz
dodatek na odksztatcenie odpowiadajgcy aktualnym wynikom badan.

POP 8.9 M



Zalecenia dla typéw konstrukcyjnych

Zamocowanie obejm RS bez / z redundancjg / zamocowania jednopunktowe i

wielopunktowe

Zamocowanie jednopunktowe

do instalacji rurowych prowadzacych
niepalne ciecze i gazy

Nalezy przestrzega¢ wytycznych
podanych przez producenta rur.
Elementy konstrukcji

1 Kotwa sworzniowa AN BZ plus
2 Mufa przediuzajgca AD

3 Pret gwintowany

4 Obejma rurowa od strony 6.2

inne odpowiednie kotwy - patrz
zestawienie od strony 6.2.

Zamocowanie wielopunktowe
(redundancija)

do instalacji rurowych prowadzgcych
niepalne ciecze / gazy. Nalezy
przestrzega¢ wytycznych podanych
przez producenta rur.

Elementy konstrukcji

3 Pret gwintowany
4 Obejma rurowa od strony 6.2
5 Kotwa wbijana AN ES

Podstawy:

W przypadku wymagan wzgledem
czasu odpornosci ogniowej (F30 do
F120) dobor elementéw konstrukcji
zgodnie z tabelg dla maks. sity
rozciggajgcej w warunkach pozaru
na stronie 6.2.

W oparciu o norme DIN 4102 T4 pkt.
11.2.6.3 zalecany jest maksymalny
rozstaw podpor 1,50 m. W
instalacjach wentylacyjnych rury
spiralne mogg by¢ mocowane
wedtug tej zasady.

Wskazoéwka:

» W decyzji o dopuszczeniu kotwy
nie przewidziano nakretki. Jezeli
Jest stosowana nakretka, moze
by¢ ona dokrecana wytgcznie
recznie.

!‘” POP 9.1
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Zalecenia dla typoéw konstrukcyjnych

Mocowanie sufitowe szyn montazowych

Zakotwienie w dnie szyny

Nie zaleca sie zakotwienia w dnie szyny,
gdyz nosnos¢ oblicza sie stosownie do
X tacznego przekroju szyny.

W przypadku mocowania sufitowego zaleca
sie z tego wzgledu rozwigzania z montazem
przelotowym $rubami.

Zakotwienie z montazem wtykowym (kotwa wbijana AN ES)

Moment dokrecania:
M10 = 15 Nm
M12 = 35 Nm

250 mm

Zakotwienie z montazem wtykowym (kotwa sworzniowa BZ plus)

Moment dokrecania:
M10 =25 Nm
M12 = 45 Nm

= : =50 mm

Zakotwienie z montazem wtykowym (sruba kotwigco-trzpieniowa MMS-ST)

Moment dokrecania:
M10 =40 Nm

250 mm

,_

Ogolne wskazoéwki dotyczace zakotwienia:

Do montazu wtykowego kotew nalezy stosowac tapy
dociskowe obejmujgce profil!

Nie zaleca sie kotwienia
w nacietym
otworze!

¥~ Montaz w otworze

/ nienaruszonym

POP 9.2 N



Zalecenia dla typéw konstrukcyjnych

Trawersy instalacyjne - trasy instalacji budynkowych

M POP 9.3

Szyna montazowa z
bezposrednim montazem na
suficie

Do mocowania rur na szynach
montazowych zaleca si¢ stosowanie
produktéw stosownie do ich maks.
obcigzen rozciggajagcych w
warunkach pozaru, podane na
stronie 6.2.

Szyny montazowe jako
podwieszane trawersy

Nie wolno obcigzac szyny
montazowej poza punktami
zamocowania do bryty budynku,
gdyz nalezy je traktowac jak
jednoramienne nadwieszenia.

Szyny montazowe jako
podwieszane trawersy

nie nalezy ich mocowac¢ w otworach
nacietych, lecz wytgcznie w
otworach petnych.

Nie zaleca sie
kotwienia w
nacietym

: otworze!
Montaz w otworze

nienaruszonym

06/2018
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Zalecenia dla typow konstrukcyjnych

Mocowanie kanatéw wentylacyjnych / rur spiralnych

Uchwyt kanatu

Kanaty wentylacyjne nalezy
montowac¢ na szynach
montazowych. Dopuszczenie szyny
montazowej wg eurokodu 3 i zalecen
producenta.

Zalecenie dotyczgce rozstawu
podpor 1,50 m na podstawie ustepu
11.2.6.3 normy DIN 4102 - 4 :
2016-05

Dla odstepu a zaleca sie 50 mm.

Mocowanie rury

Rury spiralne z obejmg do
przewoddéw wentylacyjnych powinny
by¢ montowane wytgcznie na
wspornikach. Podwieszane warianty
uchwytéw nalezy wykonywac tylko
przy uzyciu obejm rurowych
wymienionych w ,Obliczeniach
obcigzen uzytkowych”.

Zalecenie dotyczgce rozstawu
podpor 1,50 m na podstawie ustepu
11.2.6.3 normy DIN 4102 -4 :
2016-05

POP 9.4 “



Zalecenia dla typoéw konstrukcyjnych

Mocowanie scienne szyn montazowych

Aby unikng¢ zakleszczenia przy rozgrzaniu profili poziomych w przypadku pozaru,
zaleca sie zachowanie na catej dlugosci przeswitu pomiedzy $ciang a szyng rzedu
10 mm/m.

cil

A

tej odlegtos

Nalezy przestrzegaé =

“ POP 9.5

Obustronne zamocowanie
scienne na konsolach

W celu unikniecia zakleszczenia w
nastepstwie rozszerzalnosci
cieplnej, co mogtoby spowodowac
przedwczesng awarig szyny
montazowej, kofnce szyny nalezy
montowac¢ w pewnej odlegtosci od
Sciany.

Jednostronne zamocowanie
scienne na konsolach

Wspornik nalezy zabezpieczyé
przed wygieciem dodatkowym,
zwymiarowanym odpowiednio
zamocowaniem do sufitu.

06/2018



Zalecenia dla typéw konstrukcyjnych

Zamocowanie przewodow chtodniczych z izolacjg wg wymogow ppoz.

T 0 B r g ) - = &

- ) zamocowanie niepalne, ) . -
{ . . .| zaprojektowane wg normy DIN d w3 .. @ al W T
__ 4102-4:2016-05 pkt. 11.2.6.3 . -’ s . .

= - - = = - - -

obejma do przewodow chtodniczych (wypetnienie izolacji palne)

izolacja z kauczuku syntetycznego (palna; min. C.- s3, d0)
otulina niepalna (np. Rockwool 800 min. 30 mm)
ptaszcz z blachy aluminiowej lub stalowej
(ptaszcz blaszany nie jest wymagany
przepisami ppoz.)

d <160 mm Konieczny korytarz (instalacja bez obciazen ogniowych)

Zamocowanie jedno- /
wielopunktowe przewodow
chtodniczych

Jezeli przewody rurowe w
koniecznych korytarzach posiadajg
palng izolacje, mozna zastosowac
otuling z wetny mineralnej Rockwool
800 o grubosci izolacji min. 30 mm.
Zgodnie z opinig rzeczoznawcy GA
3335/1111-Mer placéwki MPA
Braunschweig* takie wykonanie
mozna ocenic¢ jako réwnorzedne ze
Srodkami opisanymi w MLAR w pkt.
3.3.2. Zamocowanie instalacji
rurowej projektuje sie zgodnie z DIN
4102-4:2016-05 pkt. 11.2.6.3.

Rury o wigekszych rozmiarach (da >
160 mm) wymagajg zastosowania
grubszej otuliny lub dodatkowych
Srodkow.

* Opinia rzeczoznawcy GA
3335/1111-Mer na stronie:

? \ www.rockwool.de
Wetna mineralna o temperaturze
topnienia > 1000 °C

Obejma do przewodoéw chtodniczych
zaklejona od strony przedniej

06/2018
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Zalecenia dla typow konstrukcyjnych

Zamocowanie przewodéw chtodniczych z otuling ze spienionego szkta

Obejma rurowa (patrz ,Obcigzenia obliczeniowe i uzytkowe®)

Blaszana ostona do rozktadu obcigzen

Uchwyt izolacyjny do rur ze szkta piankowego

/

Otulina rury ze szkta piankowego

Konieczny korytarz (instalacja bez obciazen ogniowych)

Zamocowanie jedno-/
wielopunktowe przewodoéw
chlodniczych

Uchwyty rurowe w przypadku

Przyklejenie od strony

przedniej zgodnie z
instrukciami producenta

wymagan w zakresie czasu
odpornosci ogniowej lub wymogu
utozenia bez obcigzen ogniowych w
koniecznych korytarzach.

Rozstaw obejm rurowych zgodnie z
wytycznymi producenta.

Nalezy przestrzega¢ dopuszczenia
do stosowania producenta
materiatow izolacyjnych.

Wskazoéwka:

» W przypadku wymogow
wzgledem czasu odpornosci
ogniowej nalezy stosowac
przebadane obejmy rurowej,
kotwy lub prety gwintowane wg
normy DIN 4102-4:2016-05 pkt.
11.2.6.3. Zaleca sie tutaj
maksymalny rozstaw podpor
1,50 m.

Wskazowka:

» Zamocowania rur mozna
zamontowac niezaleznie od
znajdujgcej sie dalej izolacji.

niepalny przewdéd chitodniczy

W POP 9.7
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Zalecenia dla typéw konstrukcyjnych

Mocowanie rurociagéw przewodoéw chtodniczych z systemem Teclit®

Niepalny system izolacji do przewoddéw chtodniczych

* Opinia rzeczoznawcy
GA 3335/1111-Mer na stronie:
www.rockwool.de

Teclit® Alutape

Otulina Teclit®
PS Cold

Teclit® Hanger

Niepalny system izolacji do
przewodow chtodniczych

W celu spetnienia wymagan w
zakresie montazu bez obcigzen
ogniowych w koniecznych
korytarzach, przewody chtodnicze
moga byc¢ izolowane przy pomocy
systemu Teclit®.

Rurociggi montuje si¢ wowczas za
pomocg Teclit® Hanger.

Sktada sie on z odpornego na nacisk
rdzenia izolacji z niepalnej wetny
mineralnej ze wzmocniong wtdknem
szklanym warstwg zewnetrzng z
aluminium. Rurocigg jest izolowany
otuling do rur Teclit PS Cold. Wazne
jest, aby wszystkie miejsca potgczen
komponentéw zostaty zaklejone w
sposob szczelny (uniemozliwiajgcy
dyfuzje) za pomoca Teclit Alutape.
Na rurociggach palnych mozna
zastosowac system izolacji
przeciwpozarowej zgodnie z opinig
rzeczoznawcy GA 3335/1111-Mer
MPA Braunschweig*.

W takim przypadku mocowanie rur
jest projektowane zgodnie z normg
DIN 4102-4:2016-05 pkt. 11.2.6.3.

POP 9.8 QM



Zalecenia dla typow konstrukcyjnych

Przepust scienny zgodny z przepisami ppoz.

Zamocowanie rur zgodnie z
Ll

wytycznymi producenta T, @
Srzegrodzenia pozarowego b L

Odstep x

Podwieszenie lub zamocowanie przewoddw na wspornikach nalezy wykonac¢ w taki
sposo6b, aby odgrodzenia rurowe oraz elementy do oddzielania (grodzenia)
pomieszczen w wypadku pozaru zachowaty swojg funkcje przez >30,>60,>90,>120
minut, por. DIN 4102-4, rozdziat 11.2.6.3.Pierwsze podwieszenie rury nalezy
zamocowac po obydwu stronach $ciany w odlegtosci < x mm od powierzchni $ciany
(x wytyczne producenta lub informacje wg abP).

Patrz np. $wiadectwo badan nadzoru budowlanego
Rockwool Conlit nr P-3725/4130-MPA BS punkt 1.2.6

Odstep x

)

W zaleznosci od rury (wymiary, materiat, dalszy przebieg rury po obydwu stronach
$ciany przeciwpozarowej) nalezy zaprojektowac ramie swobodne, uchwyty i
kompensatory w taki sposéb, aby funkcja przegrodzenia pozarowego byta
zachowana réwniez pod jednostronnym dziataniem pozaru. Dlatego tez:

1 Przesuniecie rurociggu w nastepstwie rozciggniecia nie moze powodowac
naruszenia funkcji przegrodzenia pozarowego (np. dymoszczelnosci).

2 W okre$lonych przypadkach nalezy réwniez zaprojektowac state punkty i
kompensatory.

Wytyczne producenta rur

Przebieg rozciggania

QM POP 9.9
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Zalecenia dla typéw konstrukcyjnych

Konstrukcje w ukfadzie U (jarzmowym) z wymaganiami przeciwpozarowymi

Kotwa z aprobatg BS
np. ETA 19/0258;
ETA 10/0259

Jarzmo - stabilizacja w
przypadku sit dziatajacych
poziomo w trakcie
eksploatac;ji.

\ Szyna montazowa ze

Pionowe dziatanie obcigzen Swiadectwem zqunle z

w razie pozaru. Wszystkie DIN EN 1933-1-2:2010-12
obcigzenia muszg sig

znajdowac pomiedzy pretami Trzpien gwintowany zgodny z
gwintowanymi! DIN EN 1993-1-2:2010-12

W przypadku modutéw trasy ze zdefiniowanymi wymaganiami w zakresie czasu odpornosci ogniowej, w przypadku ktérych z
punktu widzenia statyki nie jest wystarczajgce zwykte podwieszenie za pomocg pretéw gwintowanych, istnieje mozliwos¢
dodatkowego wzmocnienia ppoz. ze Swiadectwem. W tym celu poddaje sie ocenie nosny profil poziomy, prety gwintowane i
kotwy.

Potgczenie
krzyzowo-$lizgowe ( bez
Swiadectwa ppoz)

Przytaczenie do bryty
budynku ( bez $wiadectwa
ppoz)

POP 9.10 N



Terminy techniczne

abP
abz

Listy regut
budowlanych

Klasa materiatu
budowlanego

BMA

Odcinek pozarowy
Rozprzestrzenianie sie
pozaru

Koncepcja ppoz.

ETA

Odpornos¢ ogniowa
Odpornos¢ ogniowa w
czasie

FWD

ognioodporny

hamujacy
rozprzestrzenianie si¢
ognia

hEN

Deklaracja wiasciwosci
uzytkowych

@‘t POP 10.1

Swiadectwo badan nadzoru budowlanego

Aprobata dopuszczajgca do zastosowania w budownictwie

byty w ubiegtych latach regularnie publikowane przez DIBt. Zawierajg one
regulacje techniczne dla wyrobéw budowlanych oraz typow konstrukcji, podzielone
na listy A; B; C

(podlegajace regulacjom; nie podlegajgce regulacjom; pozostate wyroby
budowlane i typy konstrukgciji) Planuje sie zastgpienie list regulacji budowlanych
przez VVTB, wdrazane w poszczegdlnych krajach zwigzkowych

odnosi sie do palnosci materiatu
pod wzgledem udziatu w pozarze:
- powstawania dymu
- powstawania ptomieni
- emisji ciepta
- rozprzestrzeniania sie pozaru
- mozliwosci wytwarzania ptongcych kropel

Instalacja alarmowania pozarowego wg DIN 14675 / DIN EN 54 ff

obejmuje maksymalnie 1600 m?,
poniewaz odstep od $cianek ogniowych nie powinien przekracza¢ 40 m (dla
budynkéw specjalnych dozwolone sg uzasadnione wyjatki)

w nastepstwie prowadzenia / przewodzenia lub promieniowania ciepta

Kompleksowa ustuga projektowa np. dla budynkoéw specjalnych zmierzajgca do
osiggniecia konkretnych, rowniez odmiennych warunkéw ramowych dla
wymaganych celow ochrony.

European Technical Assessment
Europejska Ocena Techniczna
(wczesniej rowniez: Europejska Aprobata Techniczna)

informacja odnoszgca sie do danego elementu / typu konstrukcji przy okreslonym
czasie odpornosci ogniowej (FWD 30; FWD 60; FWD 90; FWD 120)
Czas w minutach opisujgcy zachowanie elementu konstrukcji w warunkach pozaru

czas odpornosci ogniowej = 90 min
wysoce ognioodporny = 120 min

czas odpornos$ci ogniowej = 30 min
wysoce hamujgcy rozprzestrzenianie sie ognia = 60 min

zharmonizowane europejskie normy dla produktéw posiadajg zawsze krajowy
zatgcznik ZA, w ktorym wykazane sg wymagane wiasciwosci uzytkowe

Obowigzkowy dokument dla produktéw ze znakiem CE z wykazem wymaganych
wiasciwosci
Deklaracja wtasciwosci uzytkowych = DOP = document of performance

06/2018
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Terminy techniczne

Jednostka uzytkowa

RAW

Droga ratunkowa

RSW

Stanowisko do badania
SBI

Specijalne przepisy
budowlane

Jednostka oddzielona pod wzgledem pozarowym, znamienna specjalnym
przeznaczeniem lub przeznaczona dla specyficznych uzytkownikéw pomieszczen
socjalnych

Instalacja do odprowadzania dymu i ciepta

Nadrzedne pojecie obejmujgce korytarze i klatki schodowe oraz inne elementy
budynkéw, przez ktére w razie pozaru osoby mogg udac sie w bezpieczne miejsce
i ktére mogg by¢ wykorzystane przez straz pozarng i inne jednostki ratunkowe do
ewakuagiji.

Rozstaw podpér dla rur

single burning item - pojedynczy palgcy sie przedmiot

dla wiezowcow, restauraciji, obiektow noclegowych, tymczasowych obiektéw
budowlanych, domow opieki, szpitali, garazy, miejsc zgromadzen, budynkéw
przemystowych, obiektéw handlowych, obiektow sportowych, campingow,
placéwek wymiaru sprawiedliwosci, parkéw rozrywki...

POP 10.2 QM



Zrodta

(]

(2]

(3]

(4]

(3]

(6]

[7]

(8]

(9]

[10]

(1]

(2]

(13]

[14]

[15]

BauPVO

DIBt

DIN

DIN

DIN EN

DIN EN

DIN EN

ETA

ETK

FeuerTrutz

FeuerTrutz

IBS

LBO

LETB

MBO

&POP 111

Europejskie rozporzadzenie w sprawie wyrobéw budowlanych, obowigzujgce od
dn. 01.07.2013
(CPR = Construction Products Regulation)

Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej, Berlin

Niemiecki Instytut Normalizacyjny, Berlin

4102-4 : 2016-05

Klasyfikacja odpornosci ogniowej materiatow i elementéw konstrukcji

Czesc¢ 4: Zestawienie i zastosowanie zaklasyfikowanych materiatéow i elementéw
konstrukcji oraz specjalnych elementow konstrukcyjnych.

DIN, sprzedaz wytgcznie przez wydawnictwo Beuth, Berlin

1363-1:2012-10

Badania odpornosci ogniowej

Czes¢ 1: Wymagania ogolne

DIN, sprzedaz wytgcznie przez wydawnictwo Beuth, Berlin

1993-1-2 : 2010-12 (eurokod 3)

Projektowanie konstrukcji stalowych

Czes¢ 1-2: Reguty ogdlne - Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe
DIN, sprzedaz wytgcznie przez wydawnictwo Beuth, Berlin

13501-1: 2010-01

Klasyfikacja odpornosci ogniowej wyrobéw budowlanych oraz elementow
budynkow i elementéw konstrukcyjnych

Czesc 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien

DIN, sprzedaz wytagcznie przez wydawnictwo Beuth, Berlin

Europejska Ocena Techniczna (european technical assessment)

Krzywa normowa czas - temperatura wg
DIN 4102; DIN EN 1363-1i ISO 834

Atlas ochrony przeciwpozarowej, wersja 3/2018

Eurokod 3: Niepewne czynniki dotyczace reakcji szyn montazowych na ogien -
publikacja Zrzeszenia Jakosciowego RAL
FeuerTrutz-Magazin 2017/1

Instytut Techniki Przeciwpozarowej i Badan Bezpieczenstwa, Linz opinia
rzeczoznawcy nr 316080801-1 z dn. 04.09.2017 Ocena pozarowa systeméw
mocowania klap ppoz. i klap odcinajgcych w razie pozaru

Krajowa ustawa budowlana, sformutowana dla danego kraju zwigzkowego w
oparciu o MBO

Lista (wykaz) wdrozonych budowlanych regulacji technicznych DIBt, wydanie z
dn. 13.03.2017 r.

Federalna ustawa budowlana 2016, uchwalona przez konferencje ministrow
budownictwa 13.05.2016 (bazujgca na wydaniu MBO 2002)
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Zrodia
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(18]

[19]

[20]

[21]

[22]

(23]

[24]

(23]

MLAR

M-LUAR

MPA

M-VVTB

RAL

tab

vfdb

ZTV

Wzorcowe wytyczne dotyczgce instalacji elektrycznych

Wzorcowe wytyczne odnosnie wymagan dotyczacych technicznych aspektow
ochrony przeciwpozarowej instalacji elektrycznych

opublikowane przez DIBt, wydanie z dn. 10.02.2015

wydanie 2. zmienione z dn. 11.10.2016

Komentarz do MLAR, (4. wydanie 2011), 5. wydanie zapowiedziane na jesien
2018, zalecenia uzytkowe i przykiady praktyczne autoréw Lippe, Czepuck,
Moller, Reintsema

opublikowane przez Heizungsjournal Verlags GmbH

Wzorcowe wytyczne dotyczgce instalacji wentylacyjnych

Wzorcowe wytyczne odnosnie wymagan dotyczacych technicznych aspektow
ochrony przeciwpozarowej instalacji wentylacyjnych

opublikowane przez DIBt, wydanie z dn. 2005-09-29

zmodyfikowane wydanie 1 z dn. 10.02.2016 r. ze zmianami

zdn. 11.12.2015

Komentarz do M-LUAR, 2. wydanie z maja 2016

z zaleceniami dotyczgcymi praktycznego wdrozenia wytycznych odnosnie
instalacji wentylacyjnych autoréw Lippe, Czepuck, Esser i Vogelsang,
opublikowany przez FEUERTRUTZ-Verlag

Instytut Badan Materiatowych (akredytowana placéwka wykonujgca niezalezne
badania)
Nando = New Approach Notified and Designated Organisations

Projekt wzorcowego przepisu administracyjnego — Techniczne przepisy
budowlane DIBt, stan na dzien 11.12.2017

Zrzeszenia Jakosciowe Montazu Instalacji e.V., Landsberg am Lech
Wreczenie znaku jakos$ci po przeprowadzeniu neutralnych, rownorzednych
badan

Artykut branzowy dotyczgcy reakcji zamocowan rur na ogien, wyniki badan
podstawowych z szynami montazowymi, publikacja w czasopi$mie fachowym
tab, 2015-09

Vereinigung zur Forderung des deutsche Brandschutzes e.V. - Stowarzyszenie
wspierania niemieckiej ochrony ppoz.

Podrecznik metod projektowych w ochronie ppoz., 2013

Autor: Hosser, Dietmar

Dodatkowe techniczne warunki umowy i dyrektywy dla budowy, np. budowy
tuneli drogowych

POP11.2®‘¢



Zastosowanie

Ten podrecznik ochrony przed pozarem opisuje aktualny stan techniki i zawiera informacje
na temat zamocowan zapewniajgcych ochrone przed pozarem w oparciu o wyjasnienia,
ilustracje i tabele.

Ze wzgledu na staty rozwoj techniczny w przypadku stosowania danych w aktualnych
projektach uzytkownik jest zobowigzany do sprawdzenia prawidtowosci przyjetych zatozen i
ich poréwnania z konkretnymi warunkami dla danej sytuaciji.

Objasnienia obowigzujg wytgcznie w odniesieniu do sprzedawanych przez nas wyrobow,
przy zatozeniu przestrzegania podanych wskazéwek montazowych.

Wszelkie aktualne informacje o obcigzeniach znajdujg sie na naszej stronie internetowej,
obowigzujgce sg rowniez informacje podane w najaktualniejszej wersji aprobaty technicznej
dla kotew.

Sikla nie moze zatem zagwarantowac 100%-owej prawidtowosci podawanych informacji.
Uzytkownik odpowiedzialny za wdrozenie rozwigzania powinien zasiegngc¢ porady firmy

wykonujgcej montaz koncepcji ppoz. lub innego eksperta.

W momencie ukazania sie nowego wydania, niniejszy podrecznik ochrony ppoz. traci
waznos¢, wiecej informacji na ten temat znajduje sie na naszej stronie internetowej
https://www.sikla.de w zakladce Do pobrania, ,Broszury*.

QM POP 12.1
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