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Uwagi wstepne

Niniejsza "Broszura o punktach statych" pozwala uzytkownikowi w prosty sposéb dobra¢ konstrukcje wsporcze dla rurociggéw
przemystowych i instalacji sanitarnych.

Dokumentacja jest przeznaczona wytgcznie do uzytku odbiorcy i jest we wszystkich czesciach wiasnoscia firmy Sikla. Rysunki
techniczne oraz wszystkie informacje sg podawane wedtug naszej najlepszej wiedzy. llustracje i rysunki nie majg charakteru
wigzgcego. Nie ponosimy odpowiedzialno$ci za btedy w druku.

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian i ulepszenh konstrukcyjnych, w szczegélnosci w rozumieniu postepu technicznego.

Zgodnos¢ produktow, modelowanie obliczen i wymiarowanie sg zaleceniami opartymi na aktualnych normach technicznych,
zasadach i wytycznych. Nie zastepujg one indywidualnej weryfikacji przez inzyniera budownictwa.

Sity oddziatowujace

Dopuszczalne obcigzenia F,, podawane sg w kN (np. sity écinajgce), przez ktére nalezy rozumie¢ maksymalne wartosci
oddziatywania charakterystycznego i uwzgledniajg wspotczynnik bezpieczenstwa y. = 1,35.

Warunki brzegowe

Wszystkie obcigzenia dziatajg gtéwnie jako obcigzenia statyczne w temperaturze pokojowe;j.
Nalezy przestrzegac¢ informacji technicznych dotyczacych zakresu zastosowania zawartych w kartach katalogowych produktéw.

Wptyw sit punktu statego na konstrukcje budynku
Przy rozmieszczaniu punktéw statych nalezy zawsze bra¢ pod uwage obcigzenie konstrukcji obiektu.

W razie potrzeby inzynier budowlany odpowiedzialny za konstrukcje obiektu musi zosta¢ poinformowany o sile dziatajgcej w
punkcie statym.



Rozszerzalnosé¢ liniowa rur

Podpory do rur stosowane sg w instalacjach zaréwno w

branzy grzewczej, wentylacyjnej, jak i sanitarnej. Przy doborze
i rozmieszczeniu podpdr oprocz miejsca mocowania nalezy
wzigé pod uwage rozszerzalnosg¢ rur.

We wszystkich dziedzinach przemystu, a w szczegdlnosci w
budowie maszyn, inzynierowie projektu i montazu stajg przed
wspolnym zadaniem uwzglednienia i kontrolowania tych
rozszerzen.

Wspétczynnik wydtuzenia
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Rysunek 1.1: Wspoétczynnik rozszerzalnosci liniowej materiatu

Szczegdlinie rury do ogrzewania, klimatyzacji i techniki procesowej sg czesto poddawane znacznym wahaniom temperatury i w
zwigzku z tym wykazujg znaczne zmiany dtugosci. Rury kurczg sie przy ochtadzaniu i wydtuzajg przy ogrzewaniu. W zaleznosci
od materiatu, rurociagi przy tej samej réznicy temperatur rozszerzajg sie w bardzo rézny sposéb; na przyktad polietylen (PE)
rozszerza sie 17 razy bardziej niz stal konstrukcyjna. Dlatego w fazie planowania nalezy uwzgledni¢ dany wspétczynnik

rozszerzalnosci liniowej przy wyborze materiatu (rysunek 1.1).

Fundamentalny fakt, ze rurociagi te transportujg energie cieplng na duze odlegtosci, zwieksza znaczenie jakosci projektu.
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Rysunek 1.2: Rozktad naprezen
wg. Misesa / odksztatcenie dla kompensacji U

Reakcja na wydtuzenie w zaleznosci od rodzaju podpory

To, czy zmiana dtugosci jest istotna, zalezy w mniejszym
stopniu od wielko$ci bezwzglednej, a bardziej od tego, czy
rurocigg ma mozliwosé poddania sie zmianie dtugosci.
Rurociggi przeznaczone do kompensacji naturalnej
rozszerzalnosci powinny by¢ zatem zaprojektowane w taki
sposéb, aby rozszerzalno$¢ mogta zostaé przejeta przez
zginanie sprezyste.

W zasadzie ramiona powstate w wyniku zmiany kierunku
nadajg sie do absorpcji wydtuzen. Jesli nie sg one
wystarczajgco dtugie, aby elastycznie przenies¢ wydtuzanie,
nawet przy dobrze przemyslanym przebiegu rur, nalezy dodaé
kompensatory. W przypadku nieprzestrzegania tych praw
fizycznych moze doj$¢ do uszkodzenia samego rurociggu lub
do powaznych uszkodzen elementoéw instalacji lub podpor.

Kierunek rozszerzania i sity reakcji na rozszerzanie zalezg od miejsca mocowania na rurociggu:

Jednolita zmiana dtugosci H () 0
(AL) w obu kierunkach (L)
AL2 | L AL2|

Jednolita zmiana

dtugosci (AL) w kierunku

strony swobodnej

Sztywne mocowanie

oznacza duze sity reakcji
podporowej z powodu

nacisku wydtuzajgcej sie rury.
Ryzyko wyboczenia rurociggu (Ae)

Rysunek 1.3: Zachowanie si¢ odksztatcenia rury przy zmianie temperatury.
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Rozszerzalnos¢ liniowa rur

Zmiana dtugosci spowodowana zmiang temperatury wymaga réznych mocowan, aby ukierunkowac¢ ruch w sposob celowy. Jest
to konieczne, aby zapobiec uszkodzeniom i osiggna¢ wysokie bezpieczenstwo eksploatacji nawet przy zmiennych obcigzeniach.
Prawidtowe planowanie i wykonanie umozliwiajg swobode ruchu rurociggu w okreslonych miejscach lub zapobiegaja mu w
zadanych punktach. Prawie zawsze zadaniem podpér jest przejecie sit od ciezaru rurociggu.

Podczas planowania najpierw okreslane sg pozycje przejmowania sit ciezaru rurociggu (miejsca zamocowania). Uwzglednia
sie przy tym juz mozliwosci podparcia konstrukcji, rozpietosci na podstawie wymiaréw rurociggu oraz wymiarowanie statyczne
wedtug obcigzenia od rurociggdw. Nastepnie w oparciu o koncepcje rozbudowy okreslane sg punkty state i punkty slizgowe.
W przeciwnym razie punkty state lub punkty $lizgowe ulokowane w miejscach, ktérych nie mozna zrealizowac na konstrukcji,
wymagajg ponownego projektowania.
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Rysunek 1.4: Zamocowania rurociggu.

PS - Punkty State tgczg rure z konstrukcjg budynku, ktérg zwykle zaktada sie jako sztywng. Mogg one przejmowac sity i
momenty we wszystkich kierunkach. Czesciowe punkty state majg na celu ograniczenie stopni swobody rurociggéw w 1-nym do
5-ciu kierunkach. Poniewaz nalezy uwzgledni¢ sity FP, wyzwanie projektowe jest zawsze wysokie, gdy rurociag jest planowany
w duzej odlegtosci od konstrukcji budynku. Ta odlegtos¢ od stropu lub $ciany ma decydujgcy wpltyw na projekt Punktu Statego.

GS - Podpory prowadzace pozwalajg rurociggowi poruszac sie w jednym z géry okreslonym kierunku, ale blokujg go w drugim
kierunku. Zazwyczaj sg one rozmieszczone w réwnych odstepach wzdtuz catego rurociggu. Ich funkcjg jest zapobieganie
odchyleniu osi rury i jednoczesnie umozliwienie jej ruchu w kierunku osiowym.

Slizgi krzyzowe sg wariantem FL. Pozwalajg one na przemieszczenia w dwdch ptaszczyznach poziomych, ale umozliwiajg
przeniesienie sit pionowych i sit poziomych.

LS - Podpora swobodna stuzy do podtrzymywania obcigzen dziatajgcych pionowo, ale nie utrudnia znaczgco przemieszczen
w pfaszczyznie poziomej. Podpory te sg czesto spotykane w obszarze zmian kierunku i pozwalajg na pozadany ruch ugiecia
ramion kompensaciji.

K - Ztagcza kompensacyijne stuzg jako elementy elastyczne, ktére absorbujg ruch w systemie rur. Stuzg do kompensacji zmian
dtugosci, odsprzegania drgan lub przesunie¢ rur. Absorpcja ruchu odbywa sie mechanicznie poprzez elastyczny mieszek. W
zaleznosci od medium, cisnienia, temperatury i wymagan dotyczgcych zywotnosci, sg one wykonane z réznych materiatow.
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Rysunek 1.5: Rura z dwoma punktami statymi (1) odksztatca si¢ podczas zmiany temperatury.
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Rysunek 1.6: Odksztatcenie przejete przez kompensator (2) i ukierunkowane przez zamocowania $lizgowe (3) przy zmianie temperatury.



Wilasciwosci stali

Modut sprezystosci i granica plastycznosci Re dla stali (zalezne od temperatury)

Poniewaz wtasnosci wytrzymato$ciowe stali w wyzszej temperaturze znacznie sie pogarszajg, nalezy koniecznie uwzglednic te
obnizone wartosci w obliczeniach. Wartosci posrednie nalezy interpolowac liniowo.

Parametry materiatéw

Granica plastycznosci R_ [N/mm?] w Temperatura [°C]
Materiat
50 200 250 300 350 400 450 500
S235JR (St 37) 235 161 143 122 - - - -
1.4301 177 127 118 110 104 98 95 92
1.4401 196 147 137 127 120 115 112 110
1.4571 202 167 157 145 140 135 131 129

Wartosci granicy plastycznosci dla S235JR dotyczg grubosci $cianek do 16mm, wg AD 2000 MB W1.
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Uwaga: Podane wartosci dla Re sg parametrami materiatu.

Wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy uwzgledni¢ dodatkowo.

Dla produktéw ocynkowanych ogniowo gérna temperatura graniczna wynosi 250°C.

Stali S235JR (St 37) nie nalezy uzywac¢ w temp. powyzej 300°C.

W szczegolnie wysokiej temperaturze, przy dobieraniu materiatéw nalezy uwzgledni¢ wytrzymatos¢ czasowa.
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Okreslanie sily osiowej rurociggu

Okreslanie sitly osiowej rurociggu

Rury, ktére rozszerzajg sie pod wptywem zmian temperatury i w ktorych ruch jest ograniczony, generujg sity reakcji na
podporach. W samym rurociggu wzrasta naprezenie. W rurach, ktére sg mocno zacisniete z obu stron, szybko powstajg
ogromne sity. W rezultacie mogag wystgpi¢ naprezenia lub momenty, ktére spowodujg uszkodzenie zamocowania, urzgdzen
lub samego rurociggu.

Podstawowym zadaniem jest identyfikacja i okreslenie odcinkéw rur i ich bezwzglednego wydluzenia. Odpowiednie
rozmieszczenie punktéw swobodnych, slizgowych i statych wykorzystywane jest do ukierunkowania ruchu rurociggu i
wptywania na site reakcji w punktach statych.

AL/2 AL/2
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Podczas oddawania do eksploatacji rurocigg rozszerza sie. W poréwnaniu z sytuacjg podczas montazu lub postoju zawsze
wystepujg inne warunki. Roznica temperatur i wspotczynnik rozszerzalno$ci cieplnej materiatu majg decydujgcy wptyw na
bezwzgledng zmiane dtugosci.

AL=L"*BL* AT
dzieki ktorej: Wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej 0,020 A
AL = zmiana diugoSci (mm) materiat B [mm/(mK)] } EEEE o
L = dtugos¢ rurociggu HDPE, PE 0,200 _. =
BL™M = wspdtczynnik rozszerzalno$ci cieplnej (1/K) PB. PP 0150 X
AT=réznica temperatur=T_ __ —-T ' : = LE—
p pracy montazu PVDF 0,12 ...0,18 g //
—_ /
() Wraz ze wzrostem temperatury, wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej nadal PVC 0,080 = |
ros$nie. Dlatego do obliczen powyzej 200°C nalezy stosowaé rozwigzanie A= stal (VA), Cu 0,017 0,010
5 i s liniowei 0 100 200 300 400 500
matematyczne z catkg wspoétczynnika rozszerzalnosci liniowej. Pomocny w tym F = stal (ferr.) 0,012 TEC) .

jest nasz program obliczeniowy Siplan.

W przypadku rury utwierdzonej z obu stron, w punktach statych wystepuje nastepujgca sita osiowa, a w przekroju poprzecznym
rury nastepujgce naprezenie $ciskajgce. Zaktada sie przy tym, ze rura nie ulegnie wczesniej wyboczeniu.

dzieki ktore;: f=E*(ALL) F=f*A
F = sita osiowa (N)

f= naprezenie $ciskajgce (N/mm?)

A = przekroj poprzeczny $cianki rury (mm?)

E = modut sprezystosci (N/mm?)

Przenoszenie sily
Punkty state musza przejmowac sity w osi rury sktadajgce sie z kilku elementow:

1. Sita tarcia wynikajgca z wielkosci i dlugosci rury.
2. Sita zginajgca od wydtuzenia.

3. Sita sprezystosci na kompensatorze.

4. Sita hydrostatyczna przy K.

FP,, =FR+FB FP, =FR+FH +FF

FP = sita w punkcie statym

FR = sita tarcia

FB = sita zginajgca

FH = sita hydrostatyczna

FF = sita sprezystosci (Kompensator)

Aby unikng¢ zeslizgiwania sie rur w uchwytach rurowych, nalezy
zamontowacé ograniczniki. W punkcie statym maksymalne
Rysunek 2.1: Mocowanie pojedyncze rur przesunigcie rury nie powinno przekracza¢ 3mm.




Okreslanie sily osiowej rurociggu

Kompensacja L-Ksztaltna

Efektywne jest wykorzystanie istniejacych zmian kierunku 90° w przebiegu rury jako kompensacji rozszerzenia. Ten odcinek
rury jest utwierdzany po obu stronach przez punkty state. Podpory prowadzgce umozliwiajg swobodne rozszerzanie w kierunku
osiowym i zapobiegajg niepozgdanemu ugigciu bocznemu. Dzieki zastosowaniu kombinacji LS lub prowadnic poprzecznych
w obszarze zgiecia 90°, mozliwe jest wydtuzenie odcinka zginanego i znaczng redukcje sit dziatajgcych w punkcie statym.
Schematycznie uktad ten przedstawiono na ponizszym rysunku. Jesli jeden punkt staty jest okreslony konstrukcyjnie (np. otwor
w $cianie), potozenie drugiego punktu statego oraz, w razie potrzeby, FL nalezy obliczy¢ wedtug ponizszych wzoréw.

L
< > ALA
¢ ‘ _ _ TB _ \
D, I e ]
ﬁ — — \ —

GS GS

Minimalna dtugosé dla ramienia zginajagcego LA

*  Rury stalowe (ferrytyczne, austenityczne)

3*E
A * JAL * D,

2 * fperm.

dzieki ktorej:

LA, = minimalna dtugos¢ zginanego ramienia
E = modut E (N/mm?)

AL = zmiana dtugosci (mm)

D, = zewnetrzna srednica rury (mm)

f = naprezenie dopuszczalne (N/mm?)

perm

*  Rura z tworzywa sztucznego
LA, = C * /AL xD,
dzieki ktorej:

LA, = minimalna dtugos¢ zginanej nogi

AL = zmiana dtugosci (mm)

D, = zewnegtrzna $rednica rury (mm)

C: HDPE=26; MEPLA=33; PP=30; PVC=33,5; PVDF=21,6

Przyktad praktyczny
Parametry:

Rura stalowa DIN 2448 / @ = 48,3mm

Grubos¢ scianki = 2,6 mm / Waga (izolowana) = 9,42 kg/m
Materiat: St (Ferrit) / Modut sprezystosci E = 205.000 N/mm?
Wspotczynnik BL [20...100°] = 12,2 * 10¢/K/f =152 N/mm?
Wspdtczynnik tarcia (podpora slizgowa Sikla) y, = 0,18
Dtugos¢ rury L = 10,0 m / Dtugos$¢ odcinka giecia LA=3,0 m
Temperatura pracy (T;)=80 °C

Temperatura instalacji (T_)= 20°C

Sita punktu statego

Sita dziatajgca w punkcie statym F_ jest wigksza niz sita
zginajgca F, poniewaz nalezy dodac site tarcia F, wspornika
prowadzgcego.

F,=F +F,

F.=sita tarcia = p*M * L

dzieki ktorej:

M, = wspotczynnik tarcia

M = ciezar rury (kg/m) (rura wypetniona wodg)
L = dtugosc¢ rury (efektywna)

F,= Sita zginajgca = E * | * (AL*3/LA%)

dzieki ktorej:

E = modut E (N/mm?)

| = moment bezwtadnosci rury [mm?*]

AL = zmiana dtugosci (mm)

LA = dlugos$¢ ramienia kompensacji (mm)

Wynik:

AL = L*BL*AT = 7,32 mm
ALA = LA*BL*AT = 2,20 mm

LA = V(3*E/(2*f,,))*V(AL*Da) = 0,85 m < LA
F. = sita tarcia = y *M*L = 0,17 kN

F, = sita zginajgca = E*I"(AL*3/LA%) = 0,02 kN
F, = sita dziatajgca w punkcie statym = F_+ F_= 0,19 kN
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Okreslanie sily osiowej rurociggu

Kompensacja U-Ksztattna

Jesli w rurociggu nie ma odpowiednich zmian kierunku dla kompensacji rozszerzalnosci naturalnej, mozna réwniez zastosowac
kompensacje U-ksztaltng w celu kompensacji odksztatcen liniowych.

Oproécz dtugosci ramienia giecia LA, przy projektowaniu kompensacji nalezy rowniez uwzgledni¢ jego szerokos¢. Poniewaz
zmiana dtugosci rurociggu przy kompensacji U-ksztaltnej jest kompensowana przez dwa ramiona, niezbedna diugos¢ ramion
kompensaciji jest mniejsza niz w przypadku kompensac;ji L-ksztattnej (wydtuzenie rurociggu podzielone jest na dwa odcinki).

‘4
‘

D, ? = :

PS GS

Minimalna dtugos¢ dla ramienia kompensacji LA

Rury stalowe (ferrytyczne, austenityczne)

3*E
* JAL * D,

LAmin = 557
perm.

AL=(L* BL * AT)/2

dzieki ktorej:

LA, = minimalna dtugo$¢ zginanego ramienia
E = modut E (N/mm?)

AL = zmiana dtugosci (mm)

D, = zewnetrzna srednica rury (mm)

fperm = naprezenie dopuszczalne (N/mm?)

L = Dtugos¢ rury (m)

BL = wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej (1/K)
AT = réznica temperatur = T T

pracy montazu

Przyktad praktyczny
Parametry:

Rura stalowa DIN 2448 / @ = 114,3mm

Grubos¢ scianki = 3,6 mm / Waga (izolowana) = 33,3 kg/m
Materiat: St (Ferrit) / Modut sprezystosci E = 205.000 N/mm?
Wspotczynnik BL [20...100°] = 12,6 * 109K/ f =132 N/mm?
Wspdtczynnik tarcia (podpora slizgowa Sikla) y_= 0,18
Dtugos¢ rury L =15,0 m

Dtugosc¢ ramienia kompensacji LA=2,5m

Temperatura pracy (T,)= 160°C

Temperatura instalacji (T_)= 20°C

Sita w punkcie stalym
Sita dziatajgca w punkcie statym F_ jest wigksza niz sita
zginajgca F, poniewaz nalezy dodac site tarcia F...

F,=F +F,

F.=Sitatarcia=py *M* L

dzieki ktorej:

M. = wspotczynnik tarcia statycznego

M = ciezar rury (kg/m) (rura wypetniona wodg)
L = dtugosc rury (efektywna)

F, = Sita zginajgca = E * | * (AL*3/LA?)

dzieki ktorej:

E = modut E (N/mm?)

| = moment bezwiadnosci rury [mm?]

AL = zmiana dtugosci (mm)

LA = dlugos$c¢ ramienia kompensacji (mm)

Wynik:

AL = (L*BL*AT)/2 = 13,23 mm
ALA = LA*BL*AT = 4,41 mm

LA, = V(3*E/(2*f,,))*V(AL*Da) = 1,88 m < LA

zul

F. = sita tarcia = p *M*L = 0,45 kN
F, = sita zginajgca = E*I*(AL*3/LA®) = 1,00 kN
F. = sita dziatajgca w punkcie statym = F_+F_= 1,45 kN
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Okreslanie sily osiowej rurociggu

Kompensatory osiowe

Jezeli ze wzgledu na warunki przestrzenne nie jest mozliwa naturalna kompensacja wydtuzen, mozna zastosowac sztuczng
kompensacje wydtuzen. Zadaniem kompensatorow osiowych jest przejmowanie wzglednych przemieszczen i przesunie¢ lub
przejmowanie sit, momentéw i drgan od rurociggdéw. Przemieszczenia mogg wystepowac np. na skutek réznic temperatur,
tolerancji montazowych lub osiadania fundamentéw. Podstawowym elementem metalowego kompensatora jest mieszek, ktory
dzieki swojej falistej geometrii i niewielkiej grubosci Scianek dziata jak element sprezysty.

L -
< q F.=F, +F.+F,
AL AL . . . . .
—»’—‘« »’—‘4— Wywotana cisnieniem sita osiowa (F,) stanowi zazwyczaj
_ gldwng czes¢ bezwzglednej sity punktu statego. Jednakze

catkowita sita dziatajgca w punkcie statym (F,) jest wigksza,
poniewaz uwzglednia sie rowniez site sprezystosci
PS GS GS PS kompensatora (F;) oraz sity tarcia podpor slizgowych (F ).

Ponizszy rysunek ilustruje zachowanie sie rury przy rozszerzaniu. Im wieksza jest odlegtos¢ pomiedzy podporg slizgowa a
punktem statym, tym wieksza jest droga przesuwu. Dlatego tez nalezy okresli¢ potozenie montazowe (przesuniecie wzgledem
$rodka) ptyty slizgowej w stosunku do uchwytu, tak aby podpora slizgowa mogta przejaé caty odcinek przesuwu. Nalezy przy
tym uwzgledni¢ potozenie i przewidywang droge slizgu oraz kierunek ruchu.

FI FI —
\ / - _ —_ — v c \/ - Temperatura
X . ) \ X +20°C - podczas
7\ s — — A /\ _ montazu
DN
—| —> |
AL, <AL, _
X / et — — . \/ =
Y . |7 Y +140°C = Tem;)rzrcz;tura
/\ — /\ _

LST 0,7xLST
-«

Rysunek 2.2: Bezposrednio przed i za kompensatorem, w odlegtosci 2xs$rednica rury, wymagane sg podwojne podpory slizgowe.
Zwykle kolejne podpory slizgowe powinny by¢ montowane z mniejszym odstepem (0,7xLST). LST = odlegto$¢ podparcia rury.

Przyktad praktyczny

Przyktad praktyczny: 100 == = = =

- = Z
Rura stalowa DIN 2448 / DN 100 %0 e - =
Grubos¢ $cianki = 3,6 mm / Waga (izolowana) = 33,3 kg/m s0b 2007 /‘/ feEE s R R o
Materiat: St (Ferrit) / modut E = 205.000 N/mm? T B /150/// 3 // /// &
Wsp6tczynnik liniowy eksp. term. (mm/m*K) = 0,012 = 10 = s SR e
Wspotczynnik tarcia (podpora $lizgowa Sikla) y, = 0,18 % 5 = 00 i
Diugosé rury L=5,0m/f =147 N/mm? - Bk SEEE e
Temperatura robocza (Tpracy) (T,) = 100°C 2 : o adSiiSSScece
Temperatura instalacji (Tmontazu) (T.) = 25°C ] : =
Wskaznik sprezystosci kompensatora = 5 N/mm : - o
Powierzchnia poprzeczna kompensatora = 11.000 mm? 0,5& MEREELY
Cisnienie robocze podczas préby = 16,0 baréw =

0.2 E=

Wynik: 0.1
Zmiana dtugosci: 1 2 5 10 20 50 100
AL=(L*BL*AT)/2=2,25 mm p[bar] —»

F.=F, +F +F_=17,31kN
F. = sita tarcia=p *M* L =0,29 kN PR R OF

F. = sita sprezyny = 2 * AL* E. Wspofczynnik = 0,02 kN
F = sita hydrostatyczna = 17 kN

()W celu doktadnego obliczenia sity hydrostatycznej FH nalezy uwzgledni¢ przekrdj mieszka zgodnie ze specyfikacja
producenta. Przyblizone warto$ci mozna wyprowadzi¢ z wykresu na podstawie $rednicy nominalnej DN.
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Punkty state Siconnect

Za pomocg punktéw statych Siconnect mozna przenosi¢ sity FP do ok. 35 kN. Wigksze obcigzenia sg mozliwe rowniez przez
potgczenie szeregowe tych samych punktéw statych. Szerokie mozliwosci kombinacji obejm, preta gwintowanego lub rury
gwintowanej i elementu bazowego umozliwiajg optymalizacje techniczng i ekonomiczng. Punkty state mogg by¢ montowane z

07/2023

lub bez stezen. Wariant ze stezeniami jest szczegdlnie zalecany przy duzych odlegtosciach od konstrukgciji.

Montaz bez stezen

Montaz za pomocg stezen

Montaz pojedynczy z plytkg podstawy GPL

F = 2,5 kN

max.osiowe

Pojedyncze mocowanie + 1 odciag

H, .= 1100mm F =~ 4,0 kN

m max.osiowe

Montaz pojedynczy z elementem wsporczym SMD 1

o1

o

F = 2,5 kN

max.osiowe

Pojedyncze mocowanie + 2 odciggi

F = 6,0 kN

max.osiowe

Podwojne mocowanie z ptytkg podstawy GPL

F = 3,5 kN

max.osiowe

Podwojne mocowanie + 2 odciggi

F = 8,0 kN

max.osiowe

Podwdjne mocowanie z elementem wsporczym SMD 1

F

Uktad koztowy

H,=1500mm  F =~ 35 kN

max.osiowe

Wszystkie przedstawione konstrukcje mogg by¢ montowane na $cianie, podtodze lub suficie.
Aby unikng¢ przesuwania sie rury w obejmie, konieczne sg elementy oporowe montowane na state do rurociggu.

12




Punkty state Siconnect

Mocowanie bez stezen (do 3,5 kN)

Montaz tej konstrukcji punktu statego polega na prostym zamocowaniu preta gwintowanego lub
rury gwintowanej pomiedzy obejmg rurowg (poz. 1) a konstrukcja. Obcigzenie punktu statego
generuje maksymalny moment zginajgcy na precie (poz. 2) lub ptytce podstawy (poz. 3).

Plytka Podstawy GPL Stabil jest podstawowym elementem umozliwiajgcym montaz na $cianie,
suficie i podtodze. Adaptery gwintowe umozliwiajg optymalne potgczenie wszystkich rodzajow
obejm. Mozna to zrobi¢ za pomocg Nakretki przytgczeniowej trojgwintowej NT 3G lub w
przypadku podwdéjnego montazu na dwéch bocznych otworach montazowych obejmy.

Montaz pojedynczy

Mocowanie do @
konstrukcji

Pret gwintowany
lub rura
gwintowana

Podwaéjne mocowanie

Mocowanie do
konstrukcji

—

Pret
gwintowany
lub rura
- gwintowana
>
LS
>
Obejma

Komponenty

Obejmy

Elementy faczace

Moc. do konstrukcji

1. Obejmy do rur
Stabil D-3G

Wszechstronne potaczenie z
przyspawanymi nakretkami

adapterow.

e Wykonanie: DIN 934
J M8M10M12M16

3. Mocowanie do konstrukcji
Ptytka podstawy GPL

Do montazu $ciennego,
sufitowego i podiogowego
do elementéw montazowych

w instalacjach sanitarnych i
grzewczych.

przytagczeniowymi 3G za pomocag

Stabil RB-A

DIN 3567.

2. Pret gwintowany i elementy ztaczne
Nakretka szesciokatna NT

Dla szczegdlnie wysokich
wymagan statycznych.
’ Wykonanie podobne do

Adapter AD IG/IG

3

Dodatkowe opje potaczen
dla wszystkich obejm Sikla
wyposazonych w nakretke z

potréjnym gwintem 3G.

Element wsporczy SMD-1

Jednopunktowy element
montazowy do stosowania z
kotwa do podtogi, $ciany i sufitu.

Stabil D-M16

Z przyspawang nakretkg

1 M16; ze Srubami
mocujgcymi i nakretkami w
komplecie.

Przeciwnakretka NT G
=) 1/2“
0 g

m

Plyta podstawy GPL

GST GR

M8 172
M10 3/4“
M12 1«
M16

F80 Stabil HCP

Ptytka do montazu obejm do profilu
=y nosnego TP F80, systemu szynowego lub
za pomocag kotew do konstrukcji budynku.

13
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Punkty state Siconnect

Dopuszczalna sita w punkcie stalym

Mocowanie pojedyncze z ptytg montazowg GPL ss

Mocowanie podwdjne z ptytg montazowg GPL ss

<5
% \4
IE <«—3
2
4
« """"" —_—
FP
Lista czesci Lista czesci
Pos. Opis produktu llos¢é Pos. Opis produktu llosé
1 Obejma Stabil D-3G / Stabil D M16 1 1 Obejma Stabil RB-A / Stabil D 1
2 Adapter AD IG/IG 1 2 Adapter AD IG/IG 2
3 Pret gwintowany GST - Rura gwintowana GR [M,] 1 3 Ztaczka gwintowana GST 2
4 Przeciwnakretka NT G [M,] 1 4 Nakretka szesciokatna NT 2
5 Plyta podstawy GPL [M.] 1 5 Pret gwintowany GST - Rura gwintowana GR [M,] 2
6 Przeciwnakretka NT G [M,] 2
7 Ptyta podstawy GPL [M,] 2
Gwint H Do.puszi:zalna Gwint H Do.pusz<.:zalna
M [m”;;‘] sita osiowa M [m";:] sita osiowa
1 FP [kN] 1 FP [kN]

100 0,27 100 0,54

150 0,18 150 0,36

M12 200 0,13 M12 200 0,27

250 0,08 250 0,16

300 0,05 300 0,09

100 0,67 100 1,34

150 0,45 150 0,89

M16 200 0,34 M16 200 0,67

250 0,27 250 0,54

300 0,16 300 0,32

100 0,59 150 0,78

200 0,29 200 0,59

172" 300 0,20 1/2¢ 300 0,39

400 0,11 400 0,21

500 0,05 500 0,11

100 1,28 150 1,71

200 0,64 200 1,28

3/4* 300 0,43 3/4¢ 300 0,85

400 0,30 400 0,6

500 0,15 500 0,31

100 2,78 150 3,70

200 1,39 200 2,78

1 300 0,93 1 300 1,85

400 0,69 400 1,39

500 0,42 500 0,83

Obowigzuje tylko dla rur stalowych o standardowej grubosci $cianki, grubo$c¢ izolacji 100% - izolacja o masie 100 kg/m? i ptaszcz z blachy

stalowej 1 mm (DN od 1" do 10"). Wszystkie przedstawione konstrukcje moga by¢ réwniez stosowane w pozycji stojgcej. Nosno$¢ kotew musi by¢
uwzgledniona w zaleznosci od warunkéw lokalnych. Aby unikng¢ przesuwania sie rur w obejmach, nalezy zamontowac klocki oporowe.
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Punkty state Siconnect

Dopuszczalna sita w punkcie stalym

Mocowanie pojedyncze za pomocg YMocowanie podwdjne za pomoca
Elementu wsporczego SMD 1 Elementu wsporczego SMD 1
=
Lista czesci Lista czesci
Pos. Opis produktu llosé Pos. Opis produktu llosé
1 Obejma Stabil D-3G / Stabil D M16 1 1 Obejma Stabil RB-A / Stabil D 1
2 Adapter AD IG/IG 1 2 Adapter AD IG/IG 2
3 Pret gwintowany GST - Rura gwintowana GR [M,] 1 3 Ztaczka gwintowana GST 2
4 Przeciwnakretka NT G [M,] 1 4 Nakretka szesciokatna NT 2
5 Element wsporczy SMD 1 [M.] 1 5 Pret gwintowany GST / Rura gwintowana GR [M,] 2
6 Przeciwnakretka NT G 2
7 Element wsporczy SMD 1 [M,] 2
Gwint H, Do.puszi:zalna Gwint H Do.puszc.:zalna
M, [mr;] sita osiowa M [m;‘] sita osiowa
FP [kN] 1 FP [kN]

100 0,36 100 0,72

150 0,21 150 0,43

M12 200 0,15 M12 200 0,31

250 0,11 250 0,22

300 0,06 300 0,12

100 0,91 100 1,81

150 0,54 150 1,08

M16 200 0,39 M16 200 0,77

250 0,30 250 0,60

300 0,21 300 0,42

100 1,29 100 1,54

150 0,77 150 1,09

. 200 0,55 . 200 0,67

12 300 0,33 12 300 0,26

400 0,13 400 0,13

500 0,06 500 0,07

100 2,74 100 3,31

150 1,65 150 2,37

. 200 1,18 B 200 1,51

34 300 0,75 3 300 0,72

400 0,36 400 0,36

500 0,18 500 0,20

" Mozliwe do wykonania od DN50 (2")

Obowiagzuje tylko dla rur stalowych o standardowej grubosci $cianki, grubo$¢ izolacji 100% - izolacja o masie 100 kg/m? i ptaszczu z blachy
stalowej 1 mm (DN od 1" do 10"). Wszystkie przedstawione konstrukcje mogg by¢ réwniez stosowane w pozycji stojgcej. Nosnos$¢ kotew musi by¢
uwzgledniona w zaleznosci od warunkéw lokalnych. Aby unikng¢ przesuwania sig rur w obejmach, nalezy zamontowac¢ klocki oporowe.
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Punkty state Siconnect

Montaz z uzyciem stezen (do 8,0 kN)

Maksymalne dopuszczalne sity w punktach statych mozna znacznie zwigkszy¢ poprzez
zastosowanie podpor usztywniajgcych. Ukosne ciegna w postaci pretéw gwintowanych lub
rur gwintowanych umozliwiajg precyzyjne wykonanie konstrukcji zoptymalizowanej pod katem

wymaganego obcigzenia.

Przeguby uniwersalne (UG) i przeguby wspierajace (SG) umozliwiajag regulacje kata nachylenia
wspornika w celu dostosowania do warunkéw montazowych i mogg byé dostosowane do
nakretek przytagczeniowych 3G lub bezposrednio na otworach po bokach obejm.

Stezenia na centrycznej nakretce

Mocowanie do
konstrukcji

przylaczeniowej (z przegubem UG FP)

Pret
gwintowany/rura
gwintowana

Stezenia po bokach
obejm (z przegubem SG)

Mocowanie do
konstrukc;ji

Pret
gwintowany/rura
gwintowana

Wszechstronne potaczenie z
przyspawanymi nakretkami
przytaczeniowymi 3G za

o
@
= pomoca adapterow.

2. Pret gwintowany i mocowania

~. Przegub wspierajacy SG
Mocowanie bezposrednio

do “uszu” obejmy z
regulowanym katem
podparcia.

3. Mocowanie do konstrukcji
Plytka podstawy GPL
@; =~ Do montazu $ciennego,
@ sufitowego i podtogowego
do elementéw montazowych

w instalacjach sanitarnych i
grzewczych.

Gl

Dla szczegodlnie
wysokich wymagan
statycznych. Wykonanie
podobne do DIN 3567.

Przegub uniwersalny UG

Uniwersalne przytgcze do
mocowania na elementach
pod dowolnym katem.

Element wsporczy SMD-1

Jednopunktowy element
montazowy do stosowania
z kotwg do podtogi, $ciany
i sufitu.

< 5 TP F80, systemu szynowego lub za pomocg

a7
‘ Komponenty ‘ ‘ Obejmy ‘ ‘ Pret / rura gwintowana ‘ ‘ Moc. do konstrukcji ‘
1. Obejmy do rur
Stabil D-3G Stabil RB-A Stabil D-A Stabil D M-16

Dwuczes$ciowa
obejma bez $rub
mocujgcych i
nakretek.

Z przyspawang nakretkg
M16; ze $rubami
mocujgcymi i nakretkami
w komplecie.

GR

1/2*
3/4*
M12 1«
M16

Adapter AD IG/IG GST

Zwigkszenie mozliwosci M8
przytaczeniowych 5/// M10
dla wszystkich obejm

rurowych Sikla.

Plytka podstawy GPL F80 Stabil HCP
Ptytka do montazu obejm do profilu nosnego

kotew do konstrukcji budynku.
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Punkty state Siconnect

Dopuszczalna sita w punkcie stalym

Mocowanie pojedyncze + 1 stezenie M12 na nakretce przytgczeniowej

H max

Dopuszczalna sita osiowa Lista czesci
FP [kN]
Pos. Opis produktu llos¢
Gwint H ex FP 1 Stabil D-3G / Stabil D M16 1
M, [mm] [kN]
2*  Ztgczka gwintowana GST M16x50 1
200 2,85
300 244 3 Adapter AD IG/IG 1
GST 500 2,20 4  Pret gwintowany GST/Rura gwintowana GR [M,] 1
M16 700 2,11 5 Przeciwnakretka NT G [M,] 1
900 1,48 )
1100 0,99 6 Plytka podstawy GPL F 80 Stabil [M,] 1
200 3,12 7 Przegub uniwersalny UG FP M12 1
300 2,63 8 Przegub uniwersalny UG M12 1
GR 500 2,24 )
1/2¢ 700 212 9 Pret gwintowany GST M12 1
900 2,06
1100 1,56 (*) Pozycja 2
200 3,65
300 3,60 ==
GR 500 2,44
3/4¢ 700 2,19 B ® 2— >
900 2,09 “ g
1100 2,02 A '
200 424 | e g --------------- e N .
300 3,99
GR 500 2,79 LU Y | r
1 700 2,32 15mm < Da < 129mm 133mm < Da < 521mm
900 2,15
1100 2,06

Obowigzuje tylko dla rur stalowych o standardowej grubosci $cianki, grubos¢ izolacji 100% - izolacja o masie 100 kg/m? i ptaszczu z blachy
stalowej 1 mm (DN od 1" do 10"). Wszystkie przedstawione konstrukcje mogg by¢ rowniez stosowane w pozycji stojgcej. Nosnos¢ kotew musi by¢
uwzgledniona w zalezno$ci od warunkéw lokalnych. Aby unikng¢ przesuwania sig rur w obejmach, nalezy zamontowac klocki oporowe.

17

07/2023



07/2023

Punkty state Siconnect

Dopuszczalna sita w punkcie stalym

Mocowanie pojedyncze + 2 stezenia M16 na ,Uszach” obejmy

8
£
I
Dopuszczalna sita osiowa Lista czesci
FP [kN]
Pos. Opis produktu llos¢
Gwint Hprax FP 1 Stabil D-3G / Stabil D M16 1
M, [mm] [kN]
2 Adapter AD IG/IG 1
200 4,36 . .
300 414 3  Pret gwintowany GST/Rura gwintowana GR [M,] 1
GST 500 3,74 4  Przeciwnakretka NT G [M] 1
M16 700 2,44 5 Plytka podstawy GPL F 80 Stabil [M,] 1
900 1,47 o
1100 0.98 6 Przegub wspierajgcy SG 2
200 4,50 7 Pret gwintowany GST M16 2
300 4,32 8 Przegub uniwersalny UG M16 2
GR 500 3,78
1/2¢ 700 357 9 Adapter AD IG/AG 16/10 2
900 2,33
1100 1,56
200 5.61 (D,) Do montazu przegubu wspierajgcy SG nalezy uzy¢ dtuzszej
300 523 Sruby, zgodnie z ponizszg tabelg
:S4R 500 3,97 Obeimy Rozpietosé Sruba szesciokatna SKT
700 3,64 [mm] Typ Nr. artykutu
900 3,46
1100 3.31 176 do 129 SKT M8/60 114705
200 6,35 Etzké';' 133 do 173 SKT M10/60 138635
GR 288 3'21 176 do 316 SKT M12/60 138680
14 700 3’80 Stabil 218do 277 | SKT M12/60 138680
900 3,53 D-M16 316do521 | SKTM16/80 138750
1100 3,35 () Nakretka szesciokgtna NT M8 + Podktadka 8/125 sg niezbedne.

Obowigzuije tylko dla rur stalowych o standardowej grubosci $cianki, grubo$é izolacji 100% - izolacja o masie 100 kg/m? i ptaszczu z blachy
stalowej 1 mm (DN od 1" do 10"). Wszystkie przedstawione konstrukcje mogg by¢ réwniez stosowane w pozycji stojgcej. Nosnos¢ kotew musi by¢
uwzgledniona w zaleznosci od warunkéw lokalnych. Aby unikng¢ przesuwania sie rur w obejmach, nalezy zamontowac klocki oporowe.
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Punkty state Siconnect

Dopuszczalna sita w punkcie stalym

Podwdjne mocowanie + 2 Stezenia M16 na ,Uszach” obejmy

3
£
I
-~ <
FP
Dopuszczalna sita osiowa Lista czesci
FP [kN]
Pos. Opis produktu llos¢
Gwint H o FP 1 Stabil RB-A/ Stabil D 1
M, [mm] [kN]
2 Adapter AD IG/IG 2
200 5,39 .
300 4,58 3 Nakretka szesciokatna NT 2
GST 500 3,99 4  Ztgczka gwintowana GST 2
M16 700 3,83 5  Pret gwintowany GST/Rura gwintowana GR[M,] 2
900 2,95 .
1100 1,97 6 Przeciwnakretka NT G [M,] 2
200 6,21 7 Ptytka podstawy GPL F 80 Stabil [M.] 2
300 527 8 Pret gwintowany GST M16 2
GR 500 4,38 o
1/2¢ 700 415 9 Przegub wspierajacy SG 2
900 4,02 10 Adapter AD IG/AG 16/10 2
1100 3,12 11 Przegub uniwersalny UG M16 2
200 7,25
300 7,09
GR 500 4,78
3/4* 700 4,30
900 4,09
1100 3,96
200 8,29
300 7,54
GR 500 5,66
1" 700 4,62
900 4,24
1100 4,04

Obowigzuje tylko dla rur stalowych o standardowej grubosci $cianki, grubos¢ izolacji 100% - izolacja o masie 100 kg/m? i ptaszczu z blachy
stalowej 1 mm (DN od 1" do 10"). Wszystkie przedstawione konstrukcje mogg by¢ rowniez stosowane w pozycji stojgcej. Nosnos¢ kotew musi by¢
uwzgledniona w zalezno$ci od warunkéw lokalnych. Aby unikng¢ przesuwania sig rur w obejmach, nalezy zamontowac klocki oporowe.
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Punkty state Siconnect

Wybor typu punktu stalego

9,0

8,5

8,0

7,5

7,0

6,5

6,0

5,5

5,0

4,5

FS [kN]

0,5

Przykiad

0

/
)/

/
T
‘0
* ".
0"

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
H [mm]

Rys. 3.1: Dobdr punktu statego Siconnect wedtug wysokosci i sity w punkcie statym

Parametry: H = 550mm ; FP = 2,0 kN
Rezultat: mozliwe typy montazu: Typ 3, Typ 4i Typ 5

Obowiagzuje tylko dla rur stalowych o standardowej grubosci $cianki, grubosc¢ izolacji 100% - izolacja o masie 100 kg/m? i ptaszczu z blachy
stalowej 1 mm (DN od 1" do 10"). Wszystkie przedstawione konstrukcje moga by¢ réwniez stosowane w pozycji stojgcej. Nosnos¢ kotew musi byé
uwzgledniona w zaleznosci od warunkéw lokalnych. Aby unikng¢ przesuwania sig rur w obejmach, nalezy zamontowac¢ klocki oporowe.
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Punkty state Siconnect

Uktad koziowy (do 35 kN)

Symetryczna konstrukcja punktu statego umozliwia przejecie zaréwno osiowych sit $cinajgcych, jak i wypadkowych sit
poprzecznych. Sity i momenty we wszystkich kierunkach sg bezpiecznie przenoszone na konstrukcje poprzez ten punkt staty.
Obejma do punktu statego z opatentowanym elementem podporowym (poz.1) wytwarza przy dokrecaniu srub mocujgcych
duze i okreslone sity zaciskowe. W przypadku rur stalowych o duzych $ciankach mozna z reguly zrezygnowac¢ z mocowania
klockéw oporowych. Pakiet przytagczeniowy (z izolacjg akustyczng lub bez) oraz 4 indywidualnie regulowane podpory (rury lub
prety gwintowane Sikla) uzupetniajg punkt staty.

W celu zaprojektowania punktu statego w uktadzie koztowym, srednica rury, sita punktu statego i odlegtos¢ konstrukcji od osi
rury muszg by¢ udostepnione.

Uktad koztowy bez izolacji akustycznej / zestaw montazowy

Pret gwintowany

lub rura \

Typ o B
A 45° 22,5°
B 30° 13,4°

Komponenty ‘ ‘ Obejma ‘ ‘ Pret / Rura gwintowana ‘ ‘ Pakiet mocujacy VP A/B

1. Obejmy do Punktéw Statych

Obejma do punktéw statych FS

Do stosowania w instalacjach punktu statego

w potgczeniu z pakietami mocujgcymi. Sruby
mocujace i wkiadki sprezynowe sg zamocowane i
utrzymywane w dolnej czgs$ci obejmy.

2. Verbindungspaket VP A/B

;; Pakiet mocujacy VP A/B

v Pakiet stuzy do budowy podpér ukosnych
punktu statego. Podpory mogg zostaé
f? zamontowane bezposrednio do obejmy przy
&  (4x)  uzyciu przegubu UG FP.

Obejma chlodnicza do punktéw statych FKS

| Obejma do wody lodowej do absorpciji sit osiowych.
Sily sg przenoszone na obejme przez pierscien
oporowy przyspawany do rury.

GST GR

/ M12 172"
0//; M16  3/4°
/ 3
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Punkty state Siconnect

Procedura projektowania konstrukcji koztowych

Wartosci wejsciowe D, H, FP, G

FG=FP + G (wkN)

Typ statyczny

Ustali¢ typ A lub typ B i okreéli¢
wymiar podpory na podstawie
rysunku

Obliczanie
- Uktad otworéw na wymiarach LB, LL
- Dlugos¢ stezenia dla jednej podpory LAB

A

Dobér kotew wraz z kontrolg zachowania
odlegtosci od srodka

Wymagane sg nastepujace wartosci wejsciowe:

D = Srednica zewnetrzna
H = odlegtos¢ od osi rury do konstrukcji budynku
FP = sita punktu statego
G = udziat masy rurociggu w punkcie mocowania

Okreslenie catkowitej sity FP

wazne dla:

- Montaz do sufitu

- Montaz na podtodze

- Montaz na sScianie (jako rura spustowa)

Rysunek 3.2: Wymiary montazowe uktadu koztowego

Zamowienie

Pakiet 1 Obejma do punktéw statych FS

Pakiet 2 Pakiet mocujacy VP A/B

Pakiet 3 Pret gwintowany lub rura gwintowana (do wspornikow)

A

Postepowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu, w razie
potrzeby zamontowa¢ klocki oporowe
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Dopuszczalna sita w punkcie statym

Typ statyczny dla konstrukcji koztowej typu A (45°)

Lista czesci
Pos. Opis produktu llosé
1 Obejma do punktow statych FS 1
2 Pakiet mocujacy VP A/B 1

3 Pret gwintowany GST/ Rura gwintowana GR 4

Dopuszczalna sita w punkcie stalym FP [kN]
7] Pakiet mocujacy H,..[mm]
[mm] VP A/B 250 | 500 | 750 1000 1500
M12 9,3 29 - - -
M16 15,6 8,7 - - -
21,3<@<33,7 1/2" 21,3 15,0 6,5 - -
3/4" 27,8 344 19,7 11,0 -
1™ 35,2 35,2 35,2 27,8 12,3
M12 9,1 2,6 - - -
M16 15,9 8,5 - - -
42,4 <3 <60,3 1/2" 21,6 14,7 6,3 - -
3/4" 28,1 34,9 19,4 10,7 -
1™ 34,9 34,9 34,9 27,5 12
M12 7,9 1,5 - - -
M16 14,8 7.4 - - -
76,1<@<114 1/2" 22,4 13,6 5,2 - -
3/14" 29,2 33,8 18,3 9,6 -
1" 33,8 33,8 33,8 26,4 10,9
M12 6,4 - - - -
M16 13,2 58 - - -
133 < <168 1/2" 21,3 12,0 3,6 - -
3/4™ 28,7 32,2 16,7 8,00 -
1™ 32,2 32,2 32,2 24.8 9,3
M12 25 i - - ;
M16 9,3 2,0 - - -
219<@ <274 1/2" 17,5 8,2 - - -
3/4" 28,4 28,4 12,9 4,20 -
1™ 28,4 28,4 28,4 21 54
112" - 4,1 - - -
324 < @ < 356 314" - 24,3 8,8 - -
1 - 24,3 24,3 16,9 1,4
407 <@ <508 34 - 14,3 - - -
1™ - 14,3 14,3 7,0 -

Obowigzuje tylko dla rur stalowych o standardowej grubosci Scianki, grubos¢ izolacji 100% - izolacja o masie 100 kg/m? i ptaszczu z blachy
stalowej 1 mm. Dla wersiji z izolacjg akustyczng dopuszczalne obcigzenie wynosi 25 kN.
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Dopuszczalna sita w punkcie stalym

Typ statyczny dla konstrukcji koztowej typu B (30°)

Lista czesci
Pos. Opis produktu llos¢
1 Obejma do punktéw statych FS 1
Pakiet mocujgcy VP A/B 1

Pret gwintowany GST/Rura gwintowana GR 4

Dopuszczalna sita w punkcie statym FP [kN]
1] Pakiet mocujacy H . [mm]
[mm] VP A/B 250 ‘ 500 ‘ 750 1000 1500
mM12 6,5 3,2 - - -
M16 9,6 9,8 4,2 - -
21,3<@<337 112" 13,5 16,3 7.3 4,0 -
3/4" 17,8 21,0 22,1 12,3 54
1" 25,3 25,3 237 23,7 13,7
M12 6.4 2,9 - - -
M16 10,3 9,5 4,0 - -
42,4<@<60,3 172" 14,2 16,5 7.1 3,8 -
3/4" 18,7 21,7 21,8 12,0 5,1
1" 25,0 25,0 25,0 25,0 13,5
M12 5,3 18 - - -
M16 9,8 8,4 2,9 - -
76,1 <@ <114 1/2" 13,9 15,4 6,0 2,7 -
3/4" 18,6 21,4 20,7 10,9 4,0
1" 23,9 23,9 23,9 23,9 12,3
M12 3.7 i ] ;
M16 8,6 6,8 1,3 - -
133 <@ < 168 1/2" 13,7 13,8 4.4 1,1 )
3/4" 18,6 21,3 19,1 9,4 2,4
1" 22,3 22,3 22,3 22,3 10,8
M16 438 3,0 - - -
219< @ <274 172 10,6 9.9 - - -
3/4" 16,9 18,5 15,2 55 -
1" 18,5 18,5 18,5 18,5 6,9
1/2" ] 5.9 ] ] ]
324 < @ < 356 3/4" - 14,4 11,2 1,4 -
1" - 14,4 14,4 14,4 2,9
407 < @ < 508 bl - 44 1.2 - -
1" - 4.4 4.4 4.4 -

Obowigzuje tylko dla rur stalowych o standardowej grubosci scianki, grubosc¢ izolacji 100% - izolacja o masie 100 kg/m? i ptaszczu z blachy
stalowej 1 mm. Dla wersji z izolacjg akustyczng dopuszczalne obcigzenie wynosi 18 kN.
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Obejma chlodnicza do punktow statych FKS

Montaz do rury
(1) Przygotowanie

Nasung¢ pierscien oporowy na rure, zespawac i
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

[

Podpory

NS . — — e
XD
<< - - -
Nanies¢ paste uszczelniajgca
na catym obwodzie podwyzszonego
pierscienia obejmy.
Potowki obejmy zatozy¢ na rure,

zamontowac wstepnie elementy
ztgczne

(2 Elementy izolacyjne instalacji

Umiesci¢ poiptaszcze i obejme tgczacg na rurze. Wstepnie zamontowac ele-
menty taczace. Po montazu sprawdzié, czy potaczenie miedzy obejmami jest

doktadnie uszczelnione pastg uszczelniajgca.

25

Pomiedzy krawedziami potéwek
obejmy wbudowano wktadke
gumowa, ktéra umozliwia
stworzenie potagczenia z rurg
bez mostkdw termicznych.

Obejma do rur chtodniczych, stuzaca do przejecia obcigzen
dziatajgcych w kierunku osi rury. Szczegodlnie przydatna jako
obejma nosna do pionéw instalacyjnych lub jako obejma do
punktoéw statych. Przejecie sit osiowych nastepuje poprzez
pierscien dospawany do rury (poz.1). Wystepujace sity
przenoszone sg na punkty mocujgce przez obejme (poz.2).

Obejma chlodnicza do punktéw statych sktada sie z:
4 potéwki obejmy

2 nakfadki taczace (Pos.3)

1 pierscien

jak rowniez pasujgce Sruby i nakretki.

Uwaga:

Pierscien oporowy musi by¢ przymocowany do rury pod katem
prostym do osi rury bez przechylania, aby zapewni¢ wiasciwe
przenoszenie sit. Spawanie na rurze odbywa sie za pomocg
szwu spawalniczego po obu stronach kotnierza oporowego.

Wymiarowanie szwoéw spawalniczych:
Naprezenia scinajgce dla stali konstrukcyjnej
(co najmniej 70 N/mm?).

Przyjeta wysokos¢ szwu Hg = 3 mm

Dopuszczalna wzgledna nosnos spawu FSN
wynosi 210 N/mm. (70 N/mm?* 3 mm).

perm
Ditugos¢ spawu LN = Fp / FSN,,
dla kazdej srednicy zewnetrznej rury.

Przyktad:
LN (Da= 76,1 mm) =2.000 N/ (210 N/mm) = 9,5 mm

s Dopuszczalne
Grubosc¢ L
Typ . .| obcigzenie punktu
izolacji .
[DN] [mm] statego (Scinanie)
[kN]
78,1 30 2,0
88,9 30 2,0
108 30 2,5
114,3 40 3,0
133 40 3,5
139,7 40 5,0
168,3 40 55
219,1 60 9,5
273 60 13,0
323,9 60 14,5
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Punkty stale z elementami ttumigcymi

Elementy ttumigce nadajg sie do zamocowan dzwigkochtonnych dla wymagan izolacji akustycznej zgodnie z DIN 4109.
Obejmy rurowe z wktadkami nadajg sie jako dzwigkochtonne punkty state tylko w przypadku niewielkich sit w punkcie statym.
W przypadku wyzszych wymagan nalezy zastosowaé elementy dzwigkochtonne w konstrukcji no$nej. W takim przypadku rura
jest montowana za pomocg obejmy bez wktadki.

Element
ttumiacy
SDE 1

Element ttumigcy SDE 1 znajduje
szerokie zastosowanie w instalacjach
izolowanych akustycznie, zgodnie z
norma DIN 4109.

Element
ttumigcy
SDE2-FP1

Element
ttumigcy
SDE 2 - UG 16

Mocowanie bezposrednio do

konstrukcji budowlanej za pomocg
2 kotew M16 albo do konstrukcji
stalowych. Przy mocowaniu do

szyn montazowych Sikla zaleca sie

stosowanie szyn od wymiaru 41/45

WZWYZ.

Element stosowany réowniez do

podpdr ukosnych.

wymiaru 41/41 wzwyz.

Maks. obcigzenie osiowe do 2,5 kN

dla punktéw statych do 3 kN

Dodatkowe wsparcie ukosne

Alternatywne warianty mocowania rur dla systeméw z wymaganiami izolacji akustycznej zgodnie z DIN 4109

montazu izolowanych dzwiekowo

Przy mocowaniu do szyn montazowych
Sikla zaleca sie stosowanie szyn od

Przegub typu UG FP oraz
element ttumigcy SDE 2 sg

w stanie premontowanym
(tacznie ze zlgczkg gwintowang
nakretkg szesciokgtng i mufg
przedtuzajgcy).

Pakiet mocujacy VP SDE 2

Uktad koztowy z 4x SDE 2 - UG 16
do tlumienia dzwieku w obejmy punktach
statych do 25 kN (Typ A, 45°)
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Bramki z punktem stalym w systemie szynowym MS

Sikla oferuje elementy do mocowania i podpierania ram i konstrukcji typu L z dowolnie wybranym, bezstopniowym ustawieniem
kata do 180°. Ten typ stezen wymagany jest przy naprezeniach $cinajgcych spowodowanych rozszerzalnoscig rur podczas
zmian temperatury. Rozwigzania te polecamy w przypadku duzych odlegtosci od konstrukgc;ji.

N1 T Amax

FP

F

Rysunek 3.4: Sity Scinajgce lub sity dziatajgce w punkcie
statym "FP" w kierunku wzdtuznym rury muszg byc¢
przejete za pomocg stezen (Nmax), ktére sg bezpiecznie
zamocowane na pionowym stupku bramki.

Rys. 3.3: Bramki w systemie MS.
Bramki mocowane za pomocg dwoch

. . . W przeciwnym razie istnieje duze niebezpieczenstwo, ze
pionowych pretéw gwintowanych.

prety pionowe ulegng nadmiernemu odksztatceniu.
Stezenie z pretem gwintowanym przez przegub uniwersainy.

Przegub uniwersalny UG Przegub wspierajgcy SG

Uniwersalny montaz na pochytych elementach budowlanych SG M10-11 |a___ =90°| @d =11mm |B=20mm | L=52mm
poprzez bezstopniowe ustawienie kgta pochytu. Obcigzenie SG M10-13 |a_ =90°| @d = 13mm | B = 22mm | L = 54mm
nominalne N__ =13 kN.

SG M10-17 |a__ =90°| @d=17mm |B=27mm | L=60mm

Rysunek 3.5: Bramka MS/GST z 2x stezeniem GST Rysunek 3.6: Bramka MS/GST z 4x stezeniem GST
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Stezenie z szyng MS 41 na Przegubie JOI

Przegub JOI S

Przegub JOI R

Do faczenia szyn montazowych 41. Jest idealnym
rozwigzaniem przy tgczeniu szyn z korpusem budowlanym.
Obcigzenie nominalne N __ =2 kN.

X

Rysunek: 3.8: Bramka GST z 4x stezeniem MS 41

Montaz

Przymocowac przegub JOI R do
szyny montazowej za pomocag
2x ptytka gwintowana NT M10.

Zamontuj tgcznik JOI R na piono-
wym precie bramki, ktéra ma by¢
usztywniona, wkfadajgc przegub
przez otwor w ksztalcie klucza.

Przegub JOI R moze by¢ stosowany do usztywniania
systemdw mocujgcych, rowniez konstrukcji stosowanych przy
obcigzeniach sejsmicznych. Obcigzenie nominalne N = 2 kN.

Rysunek 3.10: Bramka z 4x stezeniem MS 41

Przymocowa¢ przegub JOI S
do drugiego konca stezenia za
pomocyg 2x plytki gwintowanej NT
M10 i przymocowac do konstrukcji.

Potaczenie kilku tgcznikéw JOI R
w celu usztywnienia w roznych
kierunkach jest mozliwe dzieki
czterem wypustkom umieszczonym
pod podstawa przegubu.
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Elementy bazowe Simotec: rodzaje i montaz

Podpory Sikla o regulowanej wysokosci (Elementy bazowe; HV 90, HV 150, HV 200) moga by¢ stosowane jako punkt swobod-
ny, slizgowy lub punkt staty. Badania poszczegdlnych typow podpor oraz okreslenie dopuszczalnych obcigzen zaleznych od
kierunku, zostaty przeprowadzone przez niezalezng jednostke badawczg TUV Rheinland.

Element bazowy LA - HV Element bazowy LC - HV Element bazowy LD - HV
(pojedyncza obejma, (podwdjna obejma, (podwdjna obejma,
pojedyncza podstawa) pojedyncza podstawa) podwdjna podstawa)

Elementy bazowe Sikla umozliwiajg regulacje wysokosci za pomocg $rub na pionowych elementach. Ptyta slizgowa jest juz
zamontowana na podstawie elementu bazowego. W przypadku podpoér LD, pionowe elementy muszg byé zamontowane w
tym samym ustawieniu wysokosci, aby zapewni¢ prawidtowe podparcie ptyt Slizgowych po obu stronach. Poprzez potgczenie
elementu bazowego z zestawem slizgowym FS lub zestawem do punktu statego XS powstaje Punkt slizgowy lub Punkt staty.

(Przestrzega¢ zalecanych maksymalnych
odlegtosci miedzy wspornikami prowadzgcymi
zgodnie z EN 13480-3, zatgcznik C)

Punkt slizgowy

Punkt swobodny

Punkt staty

Kompensator

Rysunek 4.1: Przyktadowy montaz rur: 1 punkt staty, 2 punkty swobodne i 2 punkty slizgowe.

Aby realizowac¢ wydtuzenie rury wynikajgce ze zmiany temperatury, nalezy zastosowa¢ kompensator.
Punkty $lizgowe muszg byé montowane bezposrednio przed i za kompensatorem osiowym. Nalezy przestrzegac instrukcji
montazu producenta kompensatora.

Wspotczynnik tarcia statycznego p zalezy od powierzchni montazowej. Dla elementéw bazowych Simotec z ptytkami podstawy
z PA na ocynkowanym ogniowo dzwigarze Simotec p0 = 0,2.
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Montaz elementu bazowego z zestawem do punktu statego

1. Przygotowanie do montazu
Powierzchnia nosna: powierzchnia nosna dla elementéw bazowych musi by¢ czysta, odttuszczona i nieuszkodzona.

2. Montaz elementu bazowego

2.1. Demontaz ptyt slizgowych 2.2. Obejmy

W przypadku punktow statych PS konieczne jest usuniecie Sruby (poz.2) musza byé poluzowane, a gérna czesé obejmy
ptyt slizgowych (poz.1)! (poz.3) zdjeta a po utozeniu rury ponownie zamontowana, z
podanym momentem dokrecajgcym.

W stanie roboczym element bazowy powinien by¢ wysrodkowany na belce nosnej (w przypadku punktéw statych FP, potozenie
podstawy elementu bazowego wynika z zestawu do punktu statego XS).

Momenty dokrecania:

Sruby mocujace Momenty dokrecania
(Pos.2) [Nm]
M10 40
M12 50
M16 60

3. Regulacja wysokosci

Elementy bazowe majg regulowang wysokos¢ i mogg by¢ ustawione na wymagang wysokos¢ przed montazem. Po wyregulo-
waniu wysokosci nalezy dokreci¢ $ruby (poz.4) z momentem dokrecajagcym 80 Nm!

Wysokos¢ H jest zawsze mierzona od gornej krawedzi belki

Q}%ﬁgif do dolnej krawedzi rury.
S , <2

= !il

max 3y L — -
IS ~ =2l Tt Rysunek 4.2: Element bazowy LC HV
Minimalna Wysokos¢ w  Maksymalna
Typ wysokos¢  stanie dostawy — wysokos$é
H_,, [mm] H, [mm] H . [mm]
~ HV 90 89 90 113
HV 150 116 150 168
HV 200 171 200 223

30



Punkty state Simotec

4. Montaz zestawu do punktu stalego

4.1. Montaz na belkach stalowych za pomocg zestawu do punktu statego XS

Zestaw do punktu statego XS

Wstepnie zmontowany zestaw do
punktéw statych zawierajacy:

4 Haki napinajace (poz. 1)

2 Ztgczki gwintowane (poz. 2)

1 Plytka oporowa (poz. 3)

2 Zabezpieczenia przed podnoszeniem
sie (XS 280/300)

Nakretki szesciokgtne:

4x dla XS 80/120 i XS 140/160
6x dla XS 180/220 i XS 240/260
10x dla XS 280/300

@ Film pokazujgcy
Montaz

4.2. Montaz na profilu nosnym siFramo z kgtownikiem do punktu statego XW F

Katownik do punktu statego XW F

Katownik do punktu statego XW F
zawierajacy:

1 Katownik prowadzacy FW F (poz. 1)
2 Ztgczka gwintowana M12 (poz. 2)

1 Plytka oporowa (poz. 3)

8 Nakretka szesciokgtna M12

Potaczenie z profilem nosnym siFramo
za pomoca 4 wkretow ksztattowych
FLSF. @

@ Film pokazujacy
Montaz
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5. Montaz klockéw oporowych

5.1. Montaz tasmy z widkna szklanego 5.2. Montaz klockéw oporowych
Wytnij wktadke z tasmy z widkna szklanego (GSK) na kazdg Muszg one by¢ przyspawane z przesunieciem o kat a [°] od
potowke obejmy (2x) zgodnie z ponizszg tabelg. pionowe;j osi rury.

DN Typ zewngtrzne Dlugosé
[mm] [mm]
1“ 25 33,7 43
11/4* 32 42,4 57
11/2° 40 48,3 66
2¢ 50 60,3 85
21/2" 65 76,1 110
3¢ 80 88,9 130
4 100 114,3 170
5° 125 139,7 209
6" 150 168,3 254
7" 175 193,7 294
8" 200 2191 334
9 225 236,0 361
10¢ 250 273,0 419
Wkiadka 12° | 300 | 3239 499
14° 350 355,6 549
16* 400 406,4 628
18 450 457,0 708 Rysunek 4.3: Montaz klockéw oporowych
20 500 508,0 788
24" 600 610,0 948 Klocki oporowe musza przylegaé jak najblizej obejmy po obu
Y Wymiar dla 1x potowki obejmy jej stronach i nie mogg mie¢ zadnych luzéw.

W przypadku punktu statego PS, tasma z widkna szklanego (GSK) jest umieszczona réwno z zewnetrznymi krawedziami
obejm. Dzieki temu klocki oporowe przylegajg $cisle do obejmy.

Podczas montazu nalezy zdjg¢ folie PE, a nastgpnie wklei¢ tasme do potdéwek obejmy i wsung¢ rure. Nastepnie gorng potéwke
obejmy przykreca sie do dolne;j.

Z Rura
EILF‘:‘"{:\ Klocki
l ‘ L] oporowe

Obejma rurowa
opierajgca sie o

klocek oporowy

Tasma z wtdkna
szklanego, przy

klocku oporowym

Rysunek 4.4: Umiejscowienie tasmy z wiékna szklanego GSK i klockéw oporowych
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6. Dopuszczalna sita dla punktu stalego PS

Podstawa wymiarowania - Eurocode 3, wartosci obcigzen dla elementéw bazowych o wysoko$ciach w momencie dostawy.

Wartosci obcigzen dotyczg elementdéw bazowych z zakresu HCP oraz wysoko- i niskotemperaturowych. Wymiarowanie odbywa
sie w temperaturze pokojowe;.

Dla wyzszych temperatur nalezy przestrzegaé¢ odpowiednich wspotczynnikow redukcyjnych zgodnie z zatgczong tabels.
Dla elementéw bazowych niskotemperaturowych mozna przyjaé petne obcigzenia w zalecanym zakresie stosowania.
Temperatury ponizej -50°C wymagajg indywidualnego doradztwa technicznego.

Sity osiowe w punkcie statym FP mozna osiggngc tylko przy odpowiednim zastosowaniu zabezpieczen przed poslizgiem (np.
klocki oporowe). Musza one zosta¢ przewidziane podczas projektowania rurociggu i lezg w gestii producenta rurociggu.

Wspétczynnik korekcyjny k

k
A

1,00 [ ~szzzrm- ,

0,90

0,80

0,70
0,60

S2360R ..

0,50

0,40 > ©
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Temperatura 16Mo3 S235JR
20°C 1,00 1,00
80°C 0,95 1,00
100°C 0,93 1,00
150°C 0,89 0,90
200°C 0,85 0,81
250°C 0,77 0,71
300°C 0,71 0,61
350°C 0,64 0,52
400°C 0,58 -
450°C 0,53 -
450°C 0,51 -

Obowigzuje tylko w przypadku montazu na belkach stalowych przy uzyciu zestawu do punktu statego XS oraz na belkach
siFramo F80/F100 przy uzyciu katownika do punktu statego XW F.

Sity w punkcie statym w kierunku osiowym moga by¢ osiggniete tylko wtedy, gdy klocki oporowe sg prawidtowo stosowane.

Nalezy je przewidzie¢ podczas projektowania rurociggu, a odpowiedzialno$¢ za nie spoczywa na producencie/projektancie
rurociggu.
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Punkty state Simotec

Element bazowy LA - HV HCP

FPmax. erm [kN]

e | H90 | H150 H 200
18 97 | 81 66
22 9,7 8,1 6,6
27 9,7 8,1 6,6
30 | 97 | 81 66
34 9,7 8,1 6,6
39 9,5 8,1 6,5
44 9,4 8 6,4
49 9,2 7,9 6,4
54 9,1 7,8 6,3
59 89 | 77 63
61 8,8 7,7 6,3
66 8,7 7,6 6,2
71 8,5 7,5 6,2
77 8,3 7.4 6,1
83 8,1 7,4 6,0
89 | 79 | 73 60
95 7,7 7,2 5,9
102 7,5 7,1 5,8
109 73 | 69 57
115 71 6,9 57
122 6,9 6,7 5,6
128 6,7 6,6 55
134 6,5 6,5 55
140 6,3 6,5 54
146 6,1 6,4 53
152 5,9 6,3 53
158 57 6,2 5,2
163 | 55 | 61 52
169 54 6,1 5,1

51 !

Element bazowy LC - HV HCP

Element bazowy LD - HV HCP

FPmax. erm [kN]

e H90  H150 | H200
221 37,2 30,8 24,6
229 37,2 30,8 24,6
237 37,2 30,8 24,6
245 | 372 | 308 | 246
254 37,2 30,8 24,6
262 37,2 30,8 24,6
266 | 372 | 308 246
273 37,2 30,8 24,6
282 37,2 30,8 24,6
201 | 372 | 308 | 246
300 37,2 30,8 24,6
309 37,2 30,8 24,6
317 | 372 | 308 | 246
324 37,2 30,8 24,6
333 37,2 30,8 24,6
342 | 372 | 308 | 246
350 37,2 30,8 24,6
356 37,2 30,8 25,0
365 362 | 30,8 24,1
374 35,2 29,2 23,5
382 34,3 28,5 23,1
388 33,7 28,0 22,7
396 32,8 27,2 22,2
407 31,6 26,3 21,6
418 | 304 | 253 | 209
429 29,2 24,3 20,3
440 28,0 23,3 19,6
451 | 268 | 223 19,0
457 26,2 21,8 18,6
468 25,0 20,8 17,9
477 24,0 20,0 17,4
487 22,9 19,1 16,8
498 21,7 18,1 16,1
508 208 | 173 | 157
519 19,4 16,2 14,9
530 18,2 15,2 14,2
541 17,0 14,3 13,6
552 15,8 13,3 12,9
563 14,6 12,3 12,3
574 13,4 11,3 11,6
585 12,2 10,3 11,0
596 1.1 9,3 10,3
604 102 | 86 98
610 9,5 8,1 9,5

FPmax. erm [kN]

e | H90  H150 | H 200
18 11,4 8,6 7,4
22 11,4 8,6 7.4
27 11,4 8,6 7.4
30 14 86 74
34 11,4 8,6 7.4
39 11,4 8,6 7.4
44 11,3 8,6 7,4
49 11,3 8,6 7.4
54 11,3 8,5 7.4
59 11,2 8,5 7,4
61 11,2 8,5 7.4
66 11,2 8,5 7,3
71 11,2 8,5 7,3
77 111 8,5 7,3
83 1.1 8,5 7,3
89 | 111 | 85 73
95 11,0 8,4 7,3
102 11,0 8,4 7,3
109 | 109 | 84 73
115 10,9 8,4 7,3
122 10,9 8,4 7,3
128 10,8 8,4 7,3
134 10,8 8,3 7,2
140 10,8 8,3 7,2
146 10,7 8,3 7,2
152 10,7 8,3 7,2
158 10,6 8,3 7,2
163 | 106 | 83 72
169 10,6 8,3 7,2
174 10,5 8,2 7,2
180 | 105 82 72
187 10,5 8,2 7,2
194 10,4 8,2 7,2
200 10,4 8,2 7,1
207 10,3 8,2 7,1
214 10,3 8,2 7,1
221 10,3 8,1 7,1
229 10,2 8,1 7,1
237 10,2 8,1 7,1
245 10,1 8,1 7,1
254 10,1 8,1 7,1
262 10,0 8,0 7,0
266 100 | 80 70
273 9,9 8,0 7,0
282 9,9 8,0 7,0
201 98 | 80 70
300 9,8 7,9 7,0
309 9,7 7,9 7,0
317 9,7 7,9 7,0
324 9,6 7,9 7,0

Podstawa wymiarowania - Eurocode 3, wartosci obcigzen dla elementéw bazowych o wysokosciach w momencie dostawy.

Element bazowy + zestaw $lizgowy FS lub zestaw do punktu statego XS.
Element bazowy + katownik prowadzgcy FW F 80 lub katownik do punktu statego XW F 80.
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Punkty stale Simotec

Punkt staty XR - H 20

Punkt staty do mocowania rurociggéw ze stali lub stali szlachetnej o srednicach nominalnych od DN 15 do DN 300 na
dzwigarach stalowych o szerokosci kotnierza dzwigara 80-300 mm i max. grubosci kotnierza dzwigara 20 mm. Ostona uchwytu
patgkowego oraz naktadki slizgowe PA skutecznie zapobiegajg korozji bimetaliczne;.

H 20 (DN 15 - 50)

Zmontowany wstepnie punkt staty,
tacznie z natozonym na uchwyt
patgkowy wezem ECT (odpornym
na dziatanie olejéw, benzyny i innych
substancji chemicznych) (poz.1). oraz
naktadkami $lizgowymi PA (poz.2).

Zestaw sktada sie z:

2x hakéw napinajacych z naktadkami
slizgowymi, 1x nakfadki $lizgowej PA,
1x ztgczki gwintowanej M10

1x mocowania UB

4x nakretek M10.

Montaz

H 20 (DN 65 - 300)

Montaz

Zmontowany wstepnie punkt staty,
tacznie z natozonym na uchwyt
patgkowy wezem ECT (odpornym na
dziatanie olejéw, benzyny i innych
substancji chemicznych) (poz.1) oraz
naktadkami slizgowymi PA (poz.2).

Zestaw sktada sie z:

4 hakéw napinajgcych

1 naktadki slizgowej PA

2 zigczek gwintowanych M10
8 nakretek M10

Zmontowane wstepnie haki napinajgce
zablokowac na dzwigarze, nastepnie
dokreci¢ nakretki (10Nm). W przypadku
szerokosci dzwigara < 100 mm nalezy
usung¢ obydwie nakretki z naktadki PA
(8lizgowe;.

Zamocowac uchwyt
patgkowy oraz mocowanie
UB za pomocg dotgczonych
nakretek (30Nm). Rurociag
jest posadowiony na
naktadce $lizgowe;j.

Zmontowane wstepnie haki napinajace
zablokowaé na dzwigarze, nastepnie
dokreci¢ nakretki (10Nm). W przypadku
szerokosci dzwigara < 100 mm nalezy
usungc¢ wszystkie cztery nakretki z
naktadki PA (Slizgowej).

Zamocowacé uchwyt
patgkowy oraz mocowanie
UB za pomocg dotgczonych
nakretek (50Nm). Rurociag
jest posadowiony na
naktadce slizgowe;j.

Montaz

@ Film pokazujgcy

35

DN H 20 (DN 15 - 50) H 20 (DN 65 - 300)
FP oo [KN] FP aparm [KN]

15 0,50 -

20 0,50 -

25 0,50 -

32 0,50 -

40 0,50 -

50 0,50 -

65 - 0,30

80 - 0,30

100 - 0,30

125 - 0,30

150 - 0,30

175 - 0,30

200 - 0,30

225 - 0,30

250 - 0,30

300 - 0,30
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Punkty state Simotec

Punkty state w systemie siFramo

Przegub GE F

Przegub GEF -STF

Stosowany jako element usztywniajgcy do wspornikdw jedno-  Stosowany jako element usztywniajgcy wspornikéw jedno-
ramiennych w potgczeniu z profilami nosnymi siFramo oraz  ramiennych podpartych na gtéwnej konstrukcji stalowej lub
do wzmocnienia konstrukcji ramowych siFramo. Przegub  powierzchni betonowej, a takze jako stezenia we wszystkich
moze by¢é montowany pod katami od 25° do 155°. konstrukcjach ramowych siFramo. Przegub moze by¢ monto-

Rys. 4.5: Bramka w systemie siFramo

Montaz

taczniki mocowane sg do profili nosnych za
pomocg 4x wkretow samogwintujgcych na
plycie podstawy i 4x na krécécu.

Najpierw przymocuj oba przeguby do profila
nosnego siFramo (Poz.1).

wany pod katami od 25° do 155°.

Rysunek 4.6: Bramka siFramo z czterema stgzeniami

Rysunek 4.7: Wspornik konsoli siFramo TKO

Umiesci¢ stezenie na wsporniku gtéwnym Po zamontowaniu pod
(poz.2) i dokreci¢ dwa dolne wkrety zadanym katem, umiesci¢
ksztattowe FLS F (2.2). Zdemontowac obie czesci. i dokreci¢
Srube w ztgczu przegubu GE (2.3) i Srube ustawiong w ztgczu z
dokreci¢ dwa goérne wkrety FLS F (2.5). momentem 40 Nm
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Zatacznik 1: Rozstawy podp6r dla rur

Rozstaw podpor w instalacjach wewnetrznych dla rur ze stali, miedzi, tworzywa sztucznego (wskazniki)

Srednica Srednica Zalecenia SIKLA - [m] DIN 1988-2 [m]
znamionowa | znamionowa © zewn. Rury napetnione wodg z izolacjg" Rury napetnione wodg
Rura Rura z
[ON] [Zoll] [mm] Es’\§a1l%vggo stlzlli)r\fla mieRduzri:na stlzng\?/a migiuzrigna PYe
DIN 2448 | EN 10255 EN 1057 EN 10255 EN 1057 w temp. w temp.
DIN 2458 DIN 2440 DIN 1786 DIN 2440 DIN 1786 20°C 40°C
12,0 1,00 1,25
10 13,5 1,00
15,0 1,10 1,25
16,0 0,80 0,50
10 3/8" 17,2 1,20 2,25
18,0 1,20 1,50
15 20,0 1,20 0,90 0,60
15 1/2* 21,3 1,50 2,75
22,0 1,30 2,00
20 25,0 1,40 0,95 0,65
20 3/4* 26,9 2,00 3,00
28,0 1,50 2,25
25 30,0 1,80
32,0 1,05 0,70
25 1 33,7 2,50 3,50
35,0 1,60 2,75
32 38,0 2,20
40,0 1,05 0,70
42,0 1,80 3,00
32 11/4° 42,4 2,90 3,75
40 44,5 2,40
40 11/2 48,3 3,30 4,25
50,0 1,40 1,10
54,0 2,00 3,50
50 57,0 3,10
50 2" 60,3 4,00 4,75
63,0 1,50 1,20
64,0 4,00
75,0 1,65 1,35
65 76,1 3,30 4,25
65 21/2¢ 76,1 4,75 5,50
80 88,9 4,20 4,75
80 3 88,9 5,25 6,00
90,0 1,80 1,50
100 108,0 4,50 5,00
100 4 114,3 5,80 6,00
110,0 2,00 1,70
125 133,0 5,10 5,00
125 5" 139,7 6,50 6,00
140,0 2,25 1,95
150 159,0 5,80 5,00
160,0 2,40 2,10
150 6" 168,3 7,20
200 8" 219,1 7,80

"100% - izolacja 100 kg/m? i ptaszcz ze stalowej blachy 1 mm dla rur o normalnej grubosci $cianki

Przyktad

Przy statycznym obliczaniu zamocowania rury nalezy wyznaczy¢
ciezar przenoszony przez obejme rurowg. Diugos$¢ teoretycznie
przyporzgdkowanych odcinkéw rury odpowiada odlegtosci miedzy
punktami podparcia L.

T - L
l Gtheor =G Lst
iuuémm.u.,t t‘gsg
I I u T 1
e ]

37

W praktyce nalezy stosowac przy projektowaniu wspoétczynnik
bezpieczenstwa S. Przyjmujgc za punkt wyjscia analizy symulacyjne,
S nalezy wyznaczy¢ w zalezno$ci od konkretnego przypadku jako
S=15..25.

Gprakl = Gl * Lst * S
Da = 168,3mm, Lst = 5,8m, m' = 38 kg/m, G' = 0,38 kN/m, S = 2,0
G, ., =0,38 kN/m*5,8m=2,20kN
=0,38 kN/m*5,8 m*2,0=4,41 kN

theor

prakt

07/2023



07/2023

Zatacznik 1: Rozstawy podpér dla rur

Przewody rurowe z twardego PVC

L, =L, KM *KR
Medium KM
Gaz 1,3
1< gestos¢ [g/cm?®] < 1,8 0,8
Seria rur DIN 8062 KR
1 1,0
2 1,3
3 1,6
4 1,8
5 2,0
6 2,3

Przyktad

DN 200; T = 60°C; GAZ; seria rur 5

L,=0,83m*1,3%2,0=216m

Przewody rurowe wykonane z HDPE lub PP

L, =Ly" KM *KR

Medium KM
Gaz 1,3
1< gestos¢ [g/cm?®] < 1,8 0,8
KR
Seria rur

HDPE PP
1i2 1,0 1,1
3 1,1 1,45

4 1,25
1,65

5 1,45

Przyktad

HDPE; DN 100; T = 40°C; materiat

sypki; Seria rur 3

L,=105m*0,8%1,1=0,92m
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Zalacznik 2: Narzedzia do obliczania punktéw stalych

Sikla - Narzedzia do obliczania punktéow statych

Sikla oferuje kilka narzedzi do optymalizacji obliczen punktu statego. W zaleznosci od parametréw (sita punktu statego,
wysokos¢ osi rury, $rednica rury i typ) znajdowane jest najbardziej odpowiednie zamocowanie dla danej sytuacji montazowe;.

W module oprogramowania Siplan "Punkt staty" okreslana
jest sita punktu statego FP na kompensacji L i U lub przy zas-
tosowaniu kompensatora osiowego i moze by¢ wykorzystana
do wymiarowania uktadu koztowego punktu statego.

Dzieki narzedziu kalkulacyjnemu Excel mozna tatwo
okresli¢ idealny typ konstrukcji poprzez wybor paramentéw
montazowych i maksymalnej osiowej sity w punkcie statym.

Calculation of possible fixed points

Please enter

8 Retungekoefizent

Koeffient .

o.18 ki Gltsatze 261136 o

1035 mm
P

3
o W
0%

::‘ T M—L ’ ") . i
T

"
v F 9 K,
° \
| 7

ITota fxed point force, FP k) 6.00

L frem]

Support dstance - LSt

100 %- insulton wih 100 kg and 1 m

[Enter support distance [m]

Rysunek A2.1: Siplan - modut punktu statego

Biblioteka Sikla CAD udostepnia caty asortyment produktow
Sikla z katalogoéw Siconnect i Simotec jako geometrie 3D lub
2D w powszechnie stosowanych formatach.

Rysunek A2.2: Excel - narzedzie do doboru punktu statego

Program do doboru kotew dobiera i potwierdza poprawnos$c¢
mozliwych do zastosowania kotew w zaleznosci od sytuaciji
obcigzeniowej i klasy betonu.

arg agcEeEvE

ikl - Anchor Design Program - Version 440] - o x
Fie View Project ?

PrHSOE®- 1 ¢
Anchor

e

Rysunek A2.3: Biblioteka CAD Sikla
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Rysunek A2.4: Sikla - program do doboru kotew

07/2023



Zatacznik 3: Przyktady zastosowan

Przyktady zastosowan

Simotec — bramka z stezeniami siFramo - bramki z stezeniami

i

Element wsporczy SMD 1 Simotec — Element baiowy z katownikiem do PS

2\
siFramo - przegub GE F Uktad koztowy




Zalacznik 4: Asortyment produktow

Siconnect

Gama produktow z punktem statym

Obejmy

Stabil D-3G
Stabil RB-A
Obejma do punktoéw statych FKS

Obejma chtodnicza do punktow statych FKS

Elementy ztgczne

Pret gwintowany GST
Rura gwintowana GR
Adapter AD IG/IG
Nakretka szesciokgtna NT
Przeciwnakretka NT G
Pakiet mocujacy VP A/B

Wsporniki i ptytki podstawy

Ptytka podstawy GPL
Element wsporczy SMD 1
Plytka podstawy GPL F Stabil

Stezenia

Simotec

Przegub uniwersalny UG
Przegub wsporczy SG
Przegub JOI S

Przegub JOI R

Elementy bazowe

Element bazowy LA - HV
Element bazowy LC - HV
Element bazowy LD - HV

Zestawy do punktéw statych

Zestaw do punktu statego XS
Katownik do punktu statego XW F
Punkt staty FR - H 20 (DN 15 - 50)
Punkt staty FR - H 20 (DN 65 - 300)

Stezenia

41

Przegub GE F
Przegub GEF - STF
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